Acousto-Q

Syntetiskt dampmaterial for hogtalare.




Hogtalarkonstruktorer:

Nar vi borjade utvecklingsarbetet pa Acousto — Q var var malsattning att
gora ett dampmaterial med:

— akustiska egenskaper optimerade for hogtalardampning.

— bittre egenskaper ur arEetsmiljbsynpun t an mineral- och glasfiberull.

Nagra av egenskaperna hos Acousto—Q

® Acousto dr inhomogent i motsats till de flesta andra syntetmaterial.
Homogena absorbenter har absorptionstoppar vid materialets grund-
resonansfrekvens och udda 6vertoner.

® Acousto— QQ’s inhomogenitet har uppnétts genom en blandning av
3 speciella fibertyper. Fibertyperna Ear dessutom valts sa att t.ex. en av
fibrerna ger kraftig spanst och barighet medan en annan har den hogsta
absorptionskoefficienten av alla 100-tals fibrer vi matte upp vid kon-
struktionen.

® Vaddens stora flexibilitet som dimpmaterial i t.ex. slutna lador och
transmission line.
Acousto — Qs densitet och dirmed dampning, kan varieras inom vida
granser. Optimal dampning for kombinationen element-lada kan
saledes litt erhallas.

® Acousto— Q vaddens stora barighet.
[ transmissions-line hogtalare och i slutna lador med absorptionsdjup
storre an 15—20 cm ar den 6nskade densiteten for optimal dampnin
relativt lag. Har ar Acousto — Q’s barighet en forutsittning for ett lyckat
resultat. — Utrymmet fylles upp ordentligt och bibehalles sa dven
i framtiden.

Se aven sid 6: "Fyllnadsdampning i slutna lador — billigare och bittre”.
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Lite resonemang kring fiberval.

Acousto — Q’s tre fibrer 4r valda sa att den kraftiga fibern ar kemiskt
krusad (spiralform) medan den mellersta och den tunnaste ar mekaniskt
krusade (sagtandform). Grov for spansten, tunn for dampningskoeffi-
cienten. —

D
Mekaniskt krusade (sagtandskrusning). Kemiskt krusad (spiralkrusning).

Det ar dessutom viktigt att friktionskoefficienten hos fibrerna ar hog.

I exempelvis vadden till en tackjacka vill man daremot ha lag friktion hos
fibrerna for att fa upp mjukhetskanslan, medan det i mobelstoppning
passar med en medelhég friktion och hog spanst. I bada fallen%omogent
med en enda fibertyp. Bada har ocksa lag akustisk dampning. Den enda
vadd ut6ver Acousto — Q som ar icke-homogen, ar vadd till uftfilter,
vilken bestar av tva ﬁbert{per, grov i ingangssidan och fin i utgangssidan.
Den ar dock av andra skal, t.ex. reflexionskoefficienten, olamplig som
hogtalarvadd.

Alla syntetvaddar inklusive Acousto — Q har det gemensamt att de ser

i stort sett likadana ut. Tyvarr ar det darfor vanligt att hogtalartillverkare
valjer en syntetvadd, vilken som helst. Av ovanstdende forstar man att det
inte kan ga.

Allmédnt om diampning av slutna lador.

I slutna lador vill man ofta dampa en resonanstopp i lagfrekvensomradet.
Har ir fyllnadsdampningen mycket effektivare an de andra metoderna
och kraver dérfor betydligt mindre material for att man skall uppné en
bestamd dampning.

Dessutom dger denna metod en konstant dimpning 6ver ett storre frek-
vensomrade.

OBS — Viktigt i detta sammanhang ar att ddimpmaterialets absorption ar
jamn och utan resonanser.

Ytterligare en férdel med fyllnadsdampningen r att lagfrekvensabsorbtio-
nen 'eir%ﬁttare att kontrollera d4 man utnyttjar en flackare del av absorp-
tionskurvan (se diagrammet).

Hur mycket dimpmaterial man skall anvinda for att erhalla optimal
dampning beror pa Q-virdet fér kombinationnen element — {)éda (hogre
Q-varde — mera gﬁmpmaterial).

For de flesta kombinationer ar det relativt Idga densiteter som ger optimal
dampning (10-20).

OBS — Det ar har viktigt att vadden har stor barighet sé att dven laga densi-
teter kan erhallas samtidigt som hela ladan ar val fylld och att
vadden inte faller ihop med tiden.




Beriakning av akustisk
absorbtion hos Acousto—Q

va
25 Vaggreflekterad akustisk effekt +

+ ytreflekterad akustisk effekt

Infallande akustisk effekt

2*my*Um
=arzar.y+ar.v‘e %

(Vaglingden mindre &n 4 ggr dimpmaterialets jocklek.)

a. =Reflektionskoefficienten i aktuellt fall (= 1/Dampfaktorn).
m , = Diampmaterialets ytvikt i aktuellt fall (kg/m’).

o » = Dampmaterialets absorbtionskoefficient/kilo ytvikt.

 y = Dampmaterialets ytreflektionskoefficient.

o = Vaggens reflektionskoefficient (= 1).

Materialkoefficienter:
an=0,5
oy =< 0,001 (densitet 10 kg/m"*)

Genom att variera méngden dimpmaterial (my) kan 6nskad
dampning erhallas enligt sambandet ovan, och da Acousto —Q
har s& lag ytreflektion (< 0,001) kan man n& mycket hoga virden.




Berikning av Acousto —Q
materialets
strOmningsresistans.

Definitioner:
R; = Stromningsresistansen i Ns/m® (mks rayls).

R, = Stromningsresistansen relativt materialets tjocklek i
stromningsriktningen [N%]

R;, = Strémningsresistansen relativt materialets ytskikt i

kg/m

stromningsriktningen [N”"‘Z]

stromningsriktning

m, = ytvikt i kg/m?
g--densitetenil(g/m3 y =Y £

=%0

et

Inom det densitetsintervall dar Acousto — Q normalt anviandes (ca. 5—50
kg/m’) ar strémningsresistansen huvudsakligen proportionell

mot mangden material i stromningsriktningen.

Vi har dérf6r valt att ange strémningsresistansen relativt ytvikten (Ry,) for
materialet di denna ar konstant och oberoende av densiteten som endast
bestimmer absorbentens tjocklek.

ex.
Onskad stromningsresistans R; Ns/m’

EnligtR,: m,= }l;:— ger den ytvikt som behvs pa absorbenten
Yy

7 8er sedan absorbentens tjocklek.

R; kan erhallas ur R;, for en bestimd densitet enligt sambandet:
R, =Ry {

Materialuppgifter:

3
R, for Acousto — Q vadden =110 N/

kg/m’




Fyllnadsdampning i slutna lador
— billigare och bittre
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Diagrammet visar den principiella skillnaden mellan de olika dampnings-
metoderna forutsatt att samma mangd 5massa) absorbtionsmateriaﬁ)
anvandes. Densiteten ar saledes olika i de fyra fallen.

[ hofrekvensomradet visar skillnaderna mellan metoderna betydelsen av
att a%la harda reflekterande ytor ir tickta med dimpmaterial.

For lagfrekvensomradet iﬁer att partikelhastigheten koncentreras mot
centrum av ladan (hasti ieten = 0 vid vaggarna), varfor fyllnadsdamp-
ningen §4) aven har ar cFen basta.

En viss forbittring jamfort med (2) och (3) kan fas enligt (1), dar man dock
erhaller en svarberaknelig frekvensberoende dampning.

De olika ddmpningsmetoderna visar att det effektivaste utnyttjandet av
absorbentens massa r att fylla hela ladan med dampmaterialet (ligsta
densiteten).




Mitning av dimpningen i en hogtalarlada dar samma
mingd dampmaterial men olika dimpmetoder anvints.
Ladvolym: 40 liter — Dampmaterial: 250 gram
Dampmaterialets densitet ar olika i de fyra fallen
—Hagsti 1 och 2, lagsti 4.
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Acousto-Q

Syntetiskt dampmaterial for hogtalare.

o A2

Licr i B
® Acousto— Q ar komponerad av en speciell blandning olika fibrer
i avsikt att undvika skarpa resonanser i materialet.

® Acousto— Q har ocksa en fiber som ger vadden stor barighet och gor
att hogtalarladan fylles upp ordentligt.

® Acousto— Q framstilles av syntetiska dacronfibrer och ar darfor hygie-
nisk och bekvam att arbeta med. Inget besviarande fiberdamm.

® Acousto— Q ar flamsakert.

® Acousto— Q ir utvecklat speciellt for akustiska tillampningar och har
jamn kvalitet med specificerade akustiska egenskaper.

® Acousto— Q dr inregistrerat varumarke nr: 163211.

® Acousto— Q tillverkas i Sverige.

® Acousto — Q konstruktionen dgs av Tommy Jenving AB.

® Acousto— Q’s varumirke | memsa v | skall finnas pa baksidan

for best performance.

av de hogtalare som ar laddade med Acousto — Q.

s

Tommy Jenving AB

Adress: Karl Johansgatan 98, 414 51 Géteborg,
Tel. 031-12 47 20. Telex: 21772 Jenving S




