Acousto-() dampar
hogtalarladan battre

O Val av dimpmaterial, dess applicerande och densitet har mycket stor inverkan pa det slutliga resultatet hos en sluten
hogtalarlada.
O Har redovisas métningar gjorda pa tre olika dimpmaterial. Det framgar att Acousto-Q dr overldgset farull och den

vanliga Gullfibern.

mEm Pi uppdrag av Tommy Jenving AB,
Goteborg, har forfattaren utfort ett antal
jamforande mitningar pa olika dimpma-
terial i slutna lador. Avsikten med detta
arbete var att undersoka om det synteti-
ska dimpmaterialet Acousto-Q kunde er-
sitta konventionella mineralfibrer och
farull i sadana applikationer.

Det skall speciellt papekas, att de har
erhallna resultaten i fraga om t ex absorp-
tion kontra densitet endast galler for den
speciella kombination element —lada som
hir anvints, da dessa faktorer ar starkt
frekvensberoende. Emellertid dr tenden-
serna generellt giltiga.

Teorierna for hur olika dimpmaterial
uppfor sig som funktion av sin uppbygg-
nad ir ganska vil utredda i standardlitte-
raturen och skall darfor inte behandlas
hir. Virdet av denna rapport ligger i de
direkta jamforelser, som kan utldsas ur
matresultaten.

Mitningar av
olika dimpmaterial

Mitningarna gjordes pa en helt sluten
(och tit) hogtalarlada med nettovolymen
28 1. For att fa tydligare utslag vid reso-
nansfrekvensen anvindes ett element med
ganska hogt Q-virde i den aktuella ladan.
— Aven elementet kontrollerades med
avseende pa tdtheten.

Efter varje dndring av dampmaterialet
fick hogtalaren arbeta i 10 minuter vid
approximativ resonansfrekvens (f,). Un-
der tiden undersoktes ladans tithet.

Temperaturen var vid maittillfillena
21°C*1°. Frekvensen mittes med digi-
tal frekvensriknare. Da denna har en fel-
visning av 1 /10 Hz gjordes en uppskatt-
ning av sista siffran till narmaste 0,5 Hz.

Mitmikrofonen (1/2-tums kondensa-
tor-) har vid alla matningar varit placerad
i elementets axel och 10 0.5 mm ut fran
baffeln for att undvika all paverkan fran
omgivningen i det ldgsta frekvensomra-
det.

De olika matmomenten
och dampmaterialen

Undersokningarna borjade med mit-
ning av hogtalaren monterad i en tom la-
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da utan dimpmaterial. Fig / visar mitre-
sultatet. Lagg marke till resonanspuckeln
kring 69 Hz och kurvans avvikelser mel-
lan 600 och 800 Hz.

Den vanligaste metoden att dimpa en
sluten hogtalarlada ér att fylla den delvis
med Gullfiber. I fig 2 visas en mitning
déar ladan fyllts till 3/4 med Gullfiber.
densitet 16. Dampmaterialet har formen
av 100 mm skivor, som lagts pa hogkant
i ladan for att undvika reflexer fran de
harda ytorna.

Maitningarna redovisade i fig 3—9 av-
ser dampmaterialet Acousto-Q. Materia-
let levereras i form av 1 dm tjocka, gans-
ka l6sa mattor. Dessa har "fluffats™ upp.
sa att de helt fyller ladan. Da fibern ar
krusad (genom ett kemiskt forfarande)
haller vaddarna ihop och fyller upp ladan
mycket bra dven vid laga densiteter.

Slutligen miittes farull med densiteten
7—15. Ullen ar av den vanliga kvaliteten
for tillimpningar av detta slag: den ar
kardad och tvittat och levereras i form av
3 cm tjocka mattor. De monterades vid
forsoken pa samma sitt som Acousto-Q-
fibern. Det visade sig dock att det var
svarare att fylla upp ladan med farullen
vid laga densiteter, eftersom den ville
sjunka ihop efter att ha fluffats upp. Dir-
for kontrollerades efter varje mitning att
ullen inte hade @ndrat lidge i ladan.

Mitningarna redovisades i fig 10— 14.

Kommentar
till matresultaten

Det ar intressant att notera. att Acou-
sto-Q ger den jamnaste frekvensgangen.
oavsett densitet.

Vid resonanserna runt 800 Hz (staende
vagor mellan baffel och bakstycke) och
laga densiteter uppvisar farull ett avvi-
kande beteende gentemot Acousto-Q.
vars orsak inte narmare undersokts.

I fig 5 kan man utlédsa en drastisk sank-
ning av Q-virdet. (Q-védrdet = forhallan-
det mellan nivan i elementets masskon-
trollerade omrade och nivan vid system-
resonans.) Lagsta resonansfrekvens i den-
na applikation intrédffar da densiteten ar
lika med 13 (fig 6).

Beroende pa dkat stromningsmotstand
fortsitter Q-vardet att minska vid densite-
ter upp till 17, for att sedan ater 6ka. da

ddmpmaterialets volym inkriktar pa lad- P8



» Acousto-Q ger jamnaste
Jrekvensgang oavsett densitet

volymen i alltfor hog grad (fig 6 —9). Pa-
verkan av resonanser runt 800 Hz for-
svinner vid densiteten 15 (fig 7—9).

Man bor har beakta vikten av att till-
rackligt mycket dampmaterial koncentre-
ras bakom elementet. for att sadana har
och andra reflexer inte skall paverka
membranet!

Lyssningsprov har gjorts pa samtliga
dampningar och dessa bekriftar i stort
matresultaten. Fargningar av mellanre-
gistret var mindre for samtliga densiteter
i Acousto-Q &n for 6vriga dampmaterial
och vid Acousto-Q-densiteten 13 eller
hogre var -skillnaden hogst betydande.
Det bor speciellt papekas. att dampmate-
rialet fordelats jamnt i ladan. Sannolikt
kan ett dnnu béttre resultat uppnas med
“selektiv” dampning. dvs om en del av
materialet koncentreras runt och bakom

. elementet.
Ett prov med Gullfiber-densiteten 24
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utfordes ocksa. men det ger en hdjning av
systemresonansfrekvensen jamfort med
Gullfiberdensiteten 16. beroende pa att
det upptog en alltfor stor volym.

Bista dimpmaterialet:
Acousto-Q-stoffet

Acousto-Q visar sig vara hogeligen
lampat som dampmaterial i slutna hogta-
larlador. Genom att variera densiteten
kan man bekvamt astadkomma optimalt
Q-virde for varje hogtalare och man kan
berdkna ladan for isotermisk vagutbred-
ning. vilket ger minsta mojliga volym vid
onskat Q-viarde — detta tack vare den
jamna kvaliteten. Man behover darfor in-
te rdkna med de 10— 15 % “sdkerhets-
marginal™ pa ladvolymen som ar vanlig.

De hygieniska aspekterna ar, slutligen,
inte minst betydelsefulla. Acousto-Q ar
luktfritt och avger inte heller nagot besva-
rande stoft. B




