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HIGH FIDELITY

STIG CARLSSONS KOLBOX

Négon géng pd histsidan 1942 hamnade
pé mitt bord pa davarande Radiotjiinst ett
brev fér bendgen handlaggning. Det upp-
tog synpunkter pd den svenska radions
ljudkvalitet wvid orkestersandningar, var
ritt omfangsrikt (atta sidor) och hade som
avsindare en ung gymnasist, brinnande av
helig ljudteknisk ande. Jag svarade med
ett nigot kortare brev (5 sidor, 31 hegriins-
ingen rijer sig mistarens) och si fort-
gick det ndgra dr med viixlande av epistlar.
Vi triaffades t.o.m. personligen hemma hos
honem och utbytte tankar och sarkasmer
och skildes efter att pd betydligt flera

~—npunkter ha konstaterat oenighet in enighet,

Denne unge man med det {ina orat och
de minga och bestamda #sikierna om allt
som rirde ljud och dess dtergivning hette
Stig Carlsson och han har med dren blivit
en rangerad karl, civilingenjior och lirare
pi Teknis. Hans intresse for ljudteknik har
inte aviagil med aren, snarare tvirtom, det
har t.o.m. manifesterat sig i en hogtalar-
konstruktion, som jag hade nijet hira for
forsta gangen pd Operan i mitten av 1954,
Jag har sedan hirt den ett par ginger till,
bla. under ndgra timmar i mitt eget lyss-
ningsrum hemma.

Den var redan i sin forsta utforandeform
atskilliga dr fore sin tid och Stig Carlsson
har anviant de niarmast foljande dren dels
till att vara sin egen patentingenjor och
dels till att finna en firlagsman for kon-

i struktionens exploatering. Han har si sma-

—

—

ningom varit framgingsrik i bada avseen-
dena och i hiirjan av februari i ar kunde en
handplockad samling audiofiler pa inbju-
dan av audioavdelningen hos Elektron-
lund i Malmd nirvara vid en demonstra-
ion pd Stallmastargirden i Stockholm av
de firsta exemplaren i en mindre tillverk-
ningsserie. Fir det hogtidliga tillfdllet hade
stillts i ordning en engelsksprikig bro-
sahyr pa ett 20-tal sidor over vad som nigot
knéligt betecknas som »Lund Ortho Acou-
stical System 1001 (Lund med tanke pd
Sverige, Ortho pd USA, Acoustical pd Eng-
land, System p# Ryssland och 1001 med
tanke pid Friamre Orienten och dess sago-
viirld??). Broschyren presenterar dels
idéerna bakom konstruktionen — med rik-
haltigt illustrationsmaterial — och lamnar
dessutom  principschemor fiir de i kon-
struktionen ingdende forstirkarna; hro-
schyren kan sannolikt erhillas frin Elek-
tronlunds audiecavdelning i Malmaé.

Nu ir higtalaren under tillverkning dir,
och det prototypexemplar som konstrukti-
ren-uppfinnaren haft i sin dgo snart sex ir

— noga och hemlighetsfullt bevakat, unge-
fir som avdelningen for favorithustrur i
ett bittre harem — har fatt ett antal vil-
artade syskon, vilket inte minst dr ett gott
betyg &t Elektronlunds skickliga audio-
tekniker, som visat sig ha de praktiska
produktionssvirigheterna (hiri inkluderat
uppfinnaren-konstruktéren) vil under kon-
troll. Darmed har den viilljudsintresserade
delen av landets befolkning fatt ett nytt
samtalsdmne, som limpligen kan koncen-
treras kring frigestillningen om hbgtala-
ren i Overensstimmelse med géngse upp-
fattning verkligen iir den svagaste liinken
i en elektroakustisk reproduktionskedja.

Hagtalarladans utformning

Fotot visar det funktionellt okonventio-
nella utseendet pd higtalarhiljet — dirav
namnet kolbox — och den ovanliga place-
ringen av de olika hiigtalarenheterna, Bas-

higtalaren — i de fiirsta produktions-
exemplaren en Peerless tiotummare i spe-
cialutfirande — arbetar som synes i en

basresonanskammare, foreedd med eylind-
risk tunnel, och har sin ljudstrilning bak-
it. I hogtalarhiljets ivre del sitter en Phi-
lips attatummare 9710 AM fir mellan- och
diskantregistret och denstrilar uppat-utit.
Runt hoxens dvre kant sitter fyra sma
Peerless diskanthégtalare (tweeters) med
typbeteckningen MT 20 HFC.

1 foten till hogtalaren sitter slutforstir-
karen inbyggd (dess nitdel syns inuti bas-
resonanskammaren). Den dr uppdelad pa
tvit enheter, vardera med ca 12 watts ut-
effekt: en baskanal som tar hand om om-
ridet under ca 300 Hz och en mellan- och
diskantregisterkanal for tonomridet ovan-
for 300 Hz. Till baskanalen &r alltsi Peer-
less-tiotummaren ansluten, till den andra
kanalen Philips 9710 AM och de fyra Peer-
less-skrikorna, Forstirkarna ar utforda
utan utgingstransformatorer och hogtalar-
na alltsd i higimpedansutférande, dock
med undantag f{ir tweetrarna, som matas
iiver en spartransformator av sddan kon-
struktion (stort luftgap) att distorsionen
hilles nere pa forsumbar nivi.

Bakom higtalarkonstruktionen ligger at-
skilliga idéer som radikalt avviker frin vad
som hittills varit praxis i branschen (de
visentligaste av dessa har patentsikis i
olika linder, i virt eget land sd tidigt som
1953}, Det som har efterstravats vid kon-
struktionen dr bl.a. en sadan ljudspridning
frin hogtalaren att det ljudfilt som lyss-
naren utsitts for i ett normalt rum har en

mycket hig grad av diffusitet pd ungefir
samma sidtt som vid direkt lyssning i en
konsertsal. Konstruktiren har ocksa efter-
strdvat att inom en mycket stor del av
lyssningsrummer — praktiskt taget hela
den volym som normalt kan komma i friga
— uppnd en jimnt forlépande akustisk
effekthurva for alla toner inom hela det
hérbara omrédet.

Fir utvecklings- och kontrollarbetet har
en speciell mitmetodik utvecklats, som
bl.a. firutsitter ett rum med tre hirda viig-
gar — i det av dessa bildade hirnet skall
hiigtalaren ha sin plats — och tre fullstin-
digt ljudabsorberande. Mitningar sker i
ett stort antal riktningar — allt som allt
bortat ett 30-tal — och genom sintegre-
ring» av resultaten kommer man fram till
virden, som 1 lingt hitgre grad in de ging-
se  ljuddidarumsmiitningarna  visat sig
overensstAmma lyssningsintryek
man fir i ett normalt rum,

Det ar ett kiint faktum att en hiigtalare
som méter bra i ett ljuddétt rum inte liter
sdrskilt tilltalande vid avlyssning i ett nor-
malt rum. Till éverviigande del samman-
hianger detta med au tillkomsten av ljud-
reflexer fran viggar. golv och tak ger upp-
hov till ett helt annorlunda ljudfdlt i det
senare fallet. En diskanthigtalare exem-
pelvis, som 1 ett ljudditt rum har rak ton-
kurva, ger vid lyssning i ett normalt rum
intryck av tonkurvefluktuationer. Och om-
viint: en hiogtalare som i ett normalt rum
forefaller att ha en jimn tonkurva ger en
kraftigt fluktuerande mitkurva i ett ljud-
dott rum. Problemet vid mitningar av det
hiir slaget ligger i att kunna viirdera och
tolka de olika mitvirdena pi ett riktige
siitt och av den aktuella konstruktionen att
doma firefaller konstruktiiren att med stor
framgéng ha bemistrat den saken.

Till de stora svagheterna vid gingse
hiigtalarkonstruktioner hir den avseviirda
ljudférvriingningen i basregistret. Den
uppgir — utom fir de allra bista kon-
struktionerna — till dtskilliga tiotal pro-
cent. Mot den bakgrunden ir det natorligt
att basitergivningen fignats stor uppmirk-
samhet i den fireliggande konstruktionen.
Bl.a. utnyttjas en efter konventionella métt
chockerande liten basresonanskammare pa
ca 55 liter. Den har arbetande hogtalaren
dr hart elektriskt dimpad — baskanalfir-
stirkaren har negativ inre utglngsimpe-
dans — och det ger en transientitergivning
av hogst realistiskt slag. Den genom dessa
bada Aatgirder nedsatta verkningsgraden
for toner vid och under higtalarsystemets

med de
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Hon kommer f.5. att skriva en artikel fér RT med den lovande rubriken 2Al vara hi-fi-hustrua,

resonansfrekvens har enkelt kompenserats
genom en motsvarande lyfining i baskana-
len, som genom frénvaron av utgangstrans-
formator medger motkopplingsgrader péd
ca 50 dB (vanliga virden fior forstirkare i
Gvrigt ligger vid ca 25 dB). Genom att be-
trakta hogtalarsystem, basresonanskamma-
re och forstirkare som sammanhorande
konstruktionselement dr det mojligt att
effektivt kontrollera sfvdl den akustigka
uteffekten fran higtalaren som dess dis-
torsionsvirden.

Hégtalarens placering

Den vanligaste higtalarplaceringen fiir
hemmabruk ir ett hirn av rummet. Det dr
ocksé den akustiskt firdelaktigaste place-
ringen, eftersom de omslutande viggarna
tkar verkningsgraden for liga frekvenser
med ungefir 7 dB (ca 2,5 dB per reflekte-
rande yta) jamfort med en fri placering
mitt i rummet. Det finns emellertid en 1i-
ten hake hiir, first framford i en artikel av
Richard V' Waterhouse i Journal of the
Acoustical Society of America forra dret
(inte 1948 som oriktigt anges i presenta-
tionsbroschyren). Denne har funnit att det
vid hérnplaceringar av hogtalare firekom-
mer en markerad svacka (»dips) i verk-
ningsgradskurvan fiir viglingder som sva-
rar mot ca Lre gdnger avstindet mellan
higtalarsystem och reflekterande yta. Det-
ta nya forskningsron har pa ett anmiirk-
ningsvart satt {dregripits — om av slump
eller genialitet vill jag lita vara osagt —
hos kolboxen. Med den anvinda delnings-
frekvensen mellan bas- och mellanregister

vid ca 250 Hz och vid normal hornplace-
ring hiller sig sivil bas- som mellanregis-
terhigtalaren — denna senare ir ju genom
higtalarhiljets utformning och framétlut-
ning lingre bort frin de reflekterande
ytorna — vil utanfor de riskabla vig-
lingdsomriden dir verkningsgradssvae-
kan upptrider.

For annan placering &n i hérn dr for-
stiirkaren forsedd med en ntifrin dtkomlig
treliigesomkopplare fior reglering av nivin
fior baskanalen. Det ena liget dr avsett for
hérnplacering, mellanldget ger en lyftning
av hela baskanalsnivin med ea 2.5 dB och
skall alltsi anviindas vid placering mitt pa
en vigg, medan det tredje liget ger yiter-
ligare 2,5 dB okning it baskanalens niva
for placering mitt pa golvet eller pa av-
stind fran vertikala reflekterande ytor
{exempelvis vid anvindning pid en scen
ed.).

Speciell forforstarkare

Till den sammanbyggda slutforstiarkar-
och higtalarenheten har utvecklats en spe-
ciell forforstiirkare med egen nitdel och en
del intressanta konstruktions- och an-
vindningsfinesser. Den har bla. en hog-
kinslig ingang (1.5 mV vid 1 kHz for full
utspinning pi 1 volt frin {SriGrstirkaren;
stirnivan ligger i grammofonlige ndra
70 dB under enveltsnivin) som kan ta
Ortofons C-huvad direkt, dvs. utan trans-
formator. Till en annan hogkinslig in-
ging kan ett bandhuyud anslutas direkt
och genom olika adapters kan bla. mot-
kopplingen anpassas si att korrektions-

kurvor for exempelvis CCIR-eller NARTB-
standard erhdlles. Adapterna kan dven ut-
foras fér andra kurvor (bandkurverna ar
ju i olikhet med grammofonkurvorna innu
inte internationellt standardiserade) eller
arrangeras si att de ger mijligheter till
varierande diskantlylining for att kompen-
sera eventuella forluster hos ett bandhuvud.

Grammofoningangen ar forsedd med ett
fyraliges regleringsorgan som ger belast-
ning for olika pick-uper pa 25 (vanligt
virde fir de amerikanska Pickering-pick-
uperna), 50 (mer eller mindre ameri-
kanskt standardvirde) och 100 kohm jam-
te kristall.

Urvalet kontroller pd forforstirkaren dr
intressant. Utom volym- och loudnesskon-
troller finns det tvd s.k. indkontroller. Den
ena dgnar sig &t basbeskdrning — i forsta
hand tankt for rumblereducering — medan
den andra ér ett brant diskantavskirnings-
filter fir att komma till ritta med skrapig:
skivor ete. De pa vanliga forforstirkare
dirutiver forekommande kontrollerna for
olika inspelningskurvekorrektioner och
bas. och diskantnivistillare har diremot

sammanforts till en enda kontroll, kallad —_

tonbalanskontroll. T grammofonliget pe
ingangsviiljaren fungerar denna tonbalans-
kontroll i stort sett pa f6ljande vis. I mitt-
liget ger tonbalanskontrollen riktig kor-
rektion for RIAA-kurvan. De olika ligena
— totalt dtta — pé vardera sidan om mitt-
liget ger Omsevis bas- och diskantnivi-
indringar inom breda frekvensband pa 2,5
a 3 dB. Nivaindringar av denna storlek vi-
sar god Gverensstaimmelse med de avvikel-
ser {rin RIAA-kurvan som en del tidigare
anviinda inspelningskurver ger prov pa.
Salunda ger firsta medursliget frin mitt-
liget en diskantnivasinkning pd 2,5 dB:
det dr ndra nog identiskt med den gamla
NAB-kurvan. Det darpi foljande medurs-
liget ger med bibehillen diskantnivasink-
ning en baslyftning pi ca 2,5 dB och stim-

mer ddrigenom vil overens med det virde——

som anvints av Bartok Records osv.

Vid praktisk anvindning av tonbalans-
kontrollen tinker man givetvis mindre pa
vilken elektrisk kurva man fir: man vrider
helt enkelt pa kontrollen tills man fir en
klangbild som &r tilltalande. For Gvriga it
gangar till forforstdrkaren (bla. radio
och band) sker den Gmsevisa regleringen
ay bas- och diskantnivéier vid manipula-
tion av tonbalanskontrollen med utgings-
punkt frin den i dessa ligen raka in-
gingskurvan,

Avstindet mellan forforstirkare och hig-
talarenhet (med den inbyggda slutfirstar-
karen) kan uppgé till bortat 200 m, vilket
forefaller att rdcka for flertalet praktiska
behov. Detta har inte astadkommits genom
nigon katodfiljarkoppling utan genom att
anviinda en gammal bekant frin TV-tekni-
ken som utgingsrir, namligen PCC 88.
Det utmirks ju bla. av stor branthet och
mycket ldg distorsion och ger bl.a. genom
kraftig motkoppling en inre utgangsimpe-
dans &t firforstirkaren av storleksordning-
en 1 kohm.

r—,



5 % akustisk distorsion!

Den akustiska distorsionen som den kom-
pletta anldggningen ger upphov till—upp-
 mitt med en midtmikrofon pad 2 m avstind
- fran hégtalaren i det ljudfilt som denna
 astadkommer — uppges av konstruktiren
understiga 5 9, vid vilket viirde klippning
hos fiirstirkaren sdtter in. Det dr att ob-
 servera att  akustiska  distorsionsviirden
- for higlalare dr myeket sillan forekom-
mande i fabrikanternas specifikationer;
jag kan pa rak arm endast erinra mig att
Acoustic Research gir det fér sina AR.
konstruktioner. Distorsionsviirdet pa 5 %
motsvarar vid 30 Hz en hirstyrka pa ca 90
phon, vid 70 Hz dr motsvarande virde
~ hortat 105 phon och hiirstyrkeviirden av
den storleksordningen giller fir registret
i dvrigt. Det dr férvisso mycket anmirk-
ningsviirda virden, sirskilt mot bakgrun-
p—iden att de anférda horstyrkevardena langt

werstiger de virden <om kan anses ut-

hiirdbara i ett vanligt rom.

Jag har haft ett antal av Stig Carlssons
kolboxar hemma under nigra dagar och
fisrbehallslist kunnat konstatera att det

~="ir rir sig om enmycket mirklig hijgtalar-
sonstruktion. De kommer otvivelaktigt at-
 skilligt mera till sin ritt i hemmilji dn vid
demonstrationen pa Stallmistargarden dar
dels ljudnivan var fér hilg — sannolikt re-
sultatet av en i och fir sig myeket naturlig

striivan hos demonstratirerna att visa vilka
resurser som doljer sig under det konfor-
miga hiilljet — och dels golvet inte var all-
deles fritt frin tendenser till medsving-
ning vid stora basamplituder, For Gvrigt dr
det ganska meningslist att soka finna ade-
kvata uttryck fir hur den — lika litet som
for hur QUAD Acousticals elektrostatiska
hogtalare — ldter, utan jag ber envar av
mina lisare sika tdnka ut det superlati-
vaste han kan dstadkomma. Han kommer
sannolikt att finna att han har full tack-
ning fir det omdémet nir han blir i till-
fille att hira kolboxen i aktion. Det ar
som tolalomdime en higtalare som inte li-
ter som en higtalare, den forefaller att
fungera som en Akustikens Notarius Publi-
cus, som diskret och effektivt handldgger
anfirtrodda drenden utan engagemang el-
ler stillningstagande for egen del, just som
man alltid har Gnskat men si sillan fatt
uppleva i sinneviirlden.

Jag har ocksi anviint tvd kolboxar fir
stereodtergiviing och kunnat konstatera
hur fast de haller mittframintryeket néir
detta viil en ging reglerats in, Det tvder pa
stor likhet i atergivningen frin de bida
boxarnas diskantsystem. Den goda ljud-
spridningen av mellan- och diskantregist-
ren gor ocksa att det fir storre delen av
mitt lyssningsrum blir god stereoverkan.
Jag kan i den bortre delen av det rira mig

fritt och far pa sidan om mittnormalen till
firbindningslinjen mellan hiogtalarna sam.
ma ljudintryck som nir jag sitter pa sidan
i en konsertsal. Den goda ljudspridningen
har fiirresten i och for sig det goda med sig
att jag vid spelning av vanliga monoskivor
iver enbart en kolbox mindre saknar ste-
recdlergivningen #n annars ir fallet.

Det iir att hoppas att tiden inte skall visa
sig for kort fir att denna fornamliga svens-
ka konstruktion skall kunna komma med
pa Londons Audio Fair nu i april. Jag tror
att de villjudskrisna och omdomesgilla
engelsminnen — och ditresta amerikaner
ocksi for den delen: Londons Audio Fair
spelar ju fir hi-fi samma dominerande roll
som modeuppvisningarna i Paris gir pd
sitt speciella omride — skulle finna anled-
ning avbryta sitt te-drickande {ér att kunna
igna den ordentlig uppmiirksamhet. Bland
hégtalarkonstruktioner som jag haft fir-
méinen umgds med relativt intimt under
négon lingre tid stir kolboxen tillsammans
med QUAD Acousticals elektrostatiska
hiigtalare i en klass fir sig. Det dr intres-
sant att jimfira dessa bida forndmliga
konstruktioner, inte for att komma under-
fund med hur man skall gira en verkligt
fiirstklassig hiigtalare for hemmabruk utan
for att f4 klart for sig hur olika man kan
gora.

Kjell Stensson
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Stycklista
Slutforstarkare 1001

R1=R15=R48 = R52=10 kolm
R2=R47=330 ohm
Ri=R4=Ris=R43=Rd45=1
kohm
R5=R33=R44=27 kohm |
R6=R7=R11=R16=R18=R27= |
=R38=R41=R42=1 Mohm
Ra=R12=R19=R21=R22=
=R30=R37T=R46 =470 kohm
R9 = R40 = R49 = R51 =33 kohm
R10=R23=R39=18 kohm
R13=R34=R50=100 kohm
R14=Rd5=150 kohm
R17 =8 kohm 23K~
R20=27 kohm :
R24 = R28 =270 kohm
R25 =180 kohm
R26 =560 kohm
R29=648 Mohm
R31=R32=220 kohm
R53 =51 ohm
Cl=C26=4 uF
C2=C24=C27=C28=25 uF
C3=C20=100 pF
C4=C18=0]1 uF
C5=C10=C12=C19=25 nF
Co=Cl4=5 nl"
Ci=1 uF
C8=47 pF =
®-—C22-1nF C 9 =500pF

o~ 1

o NP

1=2n
C13=C15=C30=50 nI
C16=500 pF
Cl17=C21=05 uF
C23=(29=100 uF
C25=16 uF

Fig1

Principschema fir effeltfirstirkaren i sLund 10015, Firstirkningen ar uppdelad pa tod kanaler, by
fem higtalare DI—D35 ingir § diskantdelen, en higtalare B fir basen. En hel del intermodula- A
tionsproblem kringgis genom kanaluppdelningen.

Stycklista — Kontrollforstirkare 1001

Rl=R6=R12=R18=R23=100 R20=1.2 kohm €210 nF

kohm R22=1820 ohm Ci=C7=09=C20=0,1 uF
R2=R&-R11=R14-R21=R27= R24=R25=R26=139 kohm C4=3 nF

=R31=R36=R39=1 Mohm R23=R33=220 kohm C5=C18=C19=1 nF
R3=HK42=33 kohm R30 =390 kohm 8 15=2 nF

R4=R9=15 kohm R32=R34=R35=150 kohm Cl 1 pF
R5=68 ohm K37 =470 kohm Cl1=2x460 pF
R7=68 kohm R38 = 330 kohm Ci12=Cl4=25 nF
R10=R13=47 kohm R40=1 kohm Cl3=5 nF

R15=1 Mohm, linj.pot. R4l = R44 = R45 = R47 =330 ohm  C16=C17 =500 pF
R16 = R29 =180 kohm R43 =15 kohm C21=1 uF

R17 =680 kohm R46 =10 kohm C22=C23=0C24=50 uF
R19=2 Mohm, linj.pot. Cl=C6=025 ul (25=1000 F




modell “1001”

Det fullstindiga schemat for den nya
high fidelity-anliggningen sLund 1001s
frin Elektronlund AB i Malmid visas i
fig. 1 och 2. Fig. 1 visar effektfirstirkaren,
vars frekvensomride dr uppdelat pa tvd
kanaler 20—300 Hz resp. 300 Hz—16 kHz.
Overst visas diskantforstirkaren, underst
hasfirstirkaren; bidda har »jirnlosas ut-
gangssteg med 2 st. EL86. Tack vare att
inga utgingstransformatorer anviindes kan
mycket kraftig motkoppling, ca 55 dB ut-
- —==yltjas. vilket ldr ge god transientitergiv-
- ing. Utgingseffekten for vardera kanalen
ir ca 10—12 W. Effektforstirkaren &r in-

byged i hogtalarladan. Se fig. 3.
Hagtalarlddan utgor i sin undre del en
krympt basreflexlida med lang tunnel. De
“"ida kanalfirstirkarna har frekvenskur-
wor, anpassade till anslutna hogtalarsy-
stem. s att effektforstirkare{-higtalare-
enliiggning tillsammans ger rak frekvens-

kurva.

Forforstirkarens schema visas i fig. 2.
- Denna har lig utgingsimpedans, vilket gor
~ att den kan anslutas via ritt lang kabel till
 sifekiforstirkaren. Man kan ha finda upp
1ill 10 nF Gver utgingen med mindre in
- 1,5 dB spdanningsforlust vid 20 kHz; 100 m
scaxialkabel kan tolereras, Forforstirka-
- ren har inga separata bas- eller diskant-
Jontroller. T stillet dr utforstirkaren ut-
~sustad med en stonbalanskontrolls, som i
mittlige ger RIAA-kurvan nir ingings-
omkopplaren dr i lige »Phonos. 1 de ov-

Fig 3

Genomskirning av  hogtalarlddan.
I botten bashigtaloren B, effektfir-
stirkaren A inbyged i lidan, C=
basreflexlidans tunnel, DI, D2, D3
diskanthogtalaren. Forforstirkaren
forbindes med effektforsirkaren
via en skiirmad kabel.

ﬁg el Principschema fir forfirstirkaren § »Lund 1001, Firfdrstirkaren ingir som separat entet, som

“foiiindes med den egentliza effekiforstarkaren via en skirmad kabel, som kan vara upp till 100
m lir g. Riren matas med likrikead glidstrim.
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De nio-olika frelovenskurvar som kan erhilles med tonbalanskontrotlen § forfirseirkaren.
riga & ligena hos tonbalanskontrollen er-
halles olika frekvenskurvor av den typ =om
visas i fig. 4. Uttag sTape(in)» kan anslu- |
tas till ingdngen pa yvitre bandspelare. Vid
avspelning anslutes utgangen pa bandspe-
laren till uttag. mirke sTapes. Med sLoud-
ness Controls erhalles hirriktig volym-
reglering,  grundvolvmen  stilles in med !
volymkontrollen,

Vid avspelning av daligt programmate- |
rial finns ett originellt utformat diskant- 1
avskdrningsfilter med en 232460 pb' gang-
kondensator [ir savstimningens med [re-
kvenskurvor enligt fig, 5.

Firstiirkaren har =om synes [ristaende
nitdel. For att hilla nere brumnivin matas tia 5
bada roren med likriktad glidspinning, g

® Kurvor fir diskantavskirning, som erhilles med kondensatorn C11 inveiden olifa lagen:
Tekniska data
Far forforstirkaren Inimpedans: Distorsion: 0,015 ¢

e m , s & 1. AUX 1: 100 kohm Brum och brusniva: 6884 dB under 1/
Kiinslighet fir 1V utspanning (eff.-virde) : o

L’ '-“I'; s ‘I’ e ;L' 2. PHONO: 25, 50. 100, 1 Mohm (effvirde)

Liaux L ”"E‘““‘:r_‘“ i utet 3 RADIO: l . Basavskirning: 9 dB vid 20 Hz

<orrektionsnid o, " -

2 PHOND: 15—30.mY f .];:1};"2 I 100 kohm Fiir effefctfirstiriaren 1

b B H g 42

3. RADIO: | Kanal 1: 20 Hz—300 Hz )

4. TAPE: 70 mv Frekvensomrade: 20 He—20kHz Kanal 2: 300 Hz—>16 kHz A

5. AUX 2: (-+0.—1.8 dB) Uteffekt: 10—12 W per kanal

158162, Nordisk Ratogravyr, Stockhalm 195%.



