y mf /W’

i
@F@

\|

STEREOFONI

/\>

Ny artikelserie!

I dratal har méanniskan slitit med att s vilbevarat som mojligt taga med sig stora
musikupplevelser hem. Denna artikel kommer att vara den forsta i en serie, som kommer
att behandla dtergivning av musik med dimensionerna i behall.

Artikelserien kommer att utmynna i att ett forslag till en ambiofoniskt kompatibel
standard kommer att presenteras. Aven en kontrollbox for stereoinformationen, att
anvandas for saval horlurslyssning som ambiofonisk lyssning kommer att presenteras

utforligt, med schemor, teknisk genomgdng och firdiga kretskort.

Vad betyder egentligen
stereoatergivning?

(eller vad kan goras for att
forbattra illusionen?)

— Alla vet ju vad en stereo ar. En HiFi-anliggning helt enkelt!
— Nej nej nej, stereo maste val anda betyda tva — pa latin eller
nagot sant.

Monofonisk — ett ljud,

Stereofonisk — tva ljud och

Quadrofonisk — fyra ljud! Latt som en platt.
Tro det...

Lat det vara sagt en gang for alla: Stereo
kommer av grekiskans stereos (hard, fast,
solid). Sprakligt har det kommit att utveck-
lats till att betyda rymd, djup eller utstrack-
ning och syftar alltsa till en flerdimensiona-
litet. Inte pa antal kanaler i en HiFi-anlagg-
ning.

Rent filosofiskt kan man alltsd tala om
monofonisk stereo (!) lika vial som man talar
om Quadrofonisk stereo, atminstone om
man menar att monodatergivningen verkli-
gen upplevs ha rymd. (eftersom en av hor-
selsinnets storsta talanger ar att med god
precision hora hoger/vansterinformation lig-
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ger det dock narmast till hands att just den-
na maste finnas inspelad, annars hors denna
dimension alltfor latt saknad)

VARFOR HOR VI STEREOFONISKT?
Att vi hor stereofoniskt (tredimensionellt)
beror forvisso till viss del pa att vi har tva
oron, men detta har vi bara hjilp av i hori-
sontell ledd. Stereoseendet ar i detta avseen-
de helt annorlunda da var tvaogdhet gor oss
formogna att se djup!

HORISONTELL
RIKTNINGS-BESTAMNING
Att vi tack vare vdra tvd oron kan hora de
horisontella riktningarna beror pa tre egen-
skaper.

1. Tack vare fasskillnaden mellan 6ronen
(pga avstandet mellan dem) vid mer eller
mindre fran sidan infallande ljudvag, sa kan
vi uppfatta riktningen till ljudkallan. Denna
formaga fungerar fran 50*-1300 Hz. mel-
lan 150 och 700 Hz fungerar den alldeles
ypperligt och vi kan hora riktningen till en
statiskt ljudande ljudkalla med mycket god
precision inom detta frekvensomrade.

2. Ytterligare en egenskap, narbesliktad
med den just beskrivna, ar orats formaga att
hora riktningen pa signaler av transient na-
tur, frimst med energiinnehall mellan 500
& 5000 Hz. Detta kan vi gora tack vare
tidsskillnaden i ankomsttid mellan hoger
och vinster 6ra om ljudvagen faller in fran
sidan i storre eller mindre utstrackning.

3. Den tredje egenskapen, som framst ar
vart hjalpmedel 6ver 2000 Hz, ar frekvens-
gangsskillnaden (alltsa klangskillnaden)
mellan hoger och vinster ora. Nagot for-
enklat kan man saga att om ljudet kommer
fran hoger sa later det ljusare i hoger 6ra an
i vanster. I verkligheten ar det mera kompli-
cerat och faktiskt kan man, om man lyssnar
till bekanta ljud, hora riktningar sidledes
skapligt vil med bara ett 6ra. Atminstone
vid lite hogre frekvenser.

Det finns forvisso svagheter hos vart hori-
sontella horande ocksa, men innan jag gar
in pa dessa kommer nigra ord om de andra
dimensionernas horande. Ty det finns fler
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*UNDRE GRANSFREKVENSEN

FOR RIKTNINGSHORANDET
Den uppgift om 50 Hz som foérekom-
mer i artikeln skiljer sig ganska drama-
tiskt ifrdn de ibland uppgivna 200-300
Hz som undre grinsfrekvens for vir
formaga att hora riktningar till ljudkal-
lor som man kan lasa i viss litteratur,
inklusive lirobocker och vetenskapliga
skrifter!. Orsakerna till denna grava
missuppfattning (som tyvarr bara ar ett
av mingden nar det galler audiologins
knepiga varld) ar troligen dels att mat-
ningen ar svar att utfora da ett normalt
rums reflexmonster och stdende vagor
sd gravt forvanskar vigfronterna att stu-
dium av fenomenet mdste utféras med
horlurar eller i fritt falt (t.ex. utomhus).
Dels beror sikert missuppfattningen pa
att diverse foretag som marknadsfor
subwoofrar (kan det verkligen heta sa?)
garna vill lura koparna att basmodu-
lens placering ar mindre kanslig dn vad
den i sjalva verket ar, varfor man garna
drar till med uppgifter om 200-300 Hz
som undre gransfrekvens for riktnings-
horandet.

I verkligheten ar alltsd griansen for
riktningshorandet ca 50 Hz. Och om vi
hade lingre mellan 6ronen skulle vi
kunnat hora riktningar dnnu lingre ned
i frekvens.

Experiment jag utfort visar faktiskt
att en minniska som drabbas av ett
plotsligt forstorat Gronavstind till 34
cm (vilket ar mycket ovanligt), helt utan
ny inldrning (!) kan hora riktningen till
en ljudkilla pd 25 Hz! (Forsoksperso-
nen ar fortfarande i livet).
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Horlurseffekten

(eller varfor ljudkallorna upplevs onaturligt nira ibland)

Vilka fel kan egentligen uppstd om man
forutsattningslost bara spelar in stereofo-
niskt, med till synes ”perfekt utrustning”?
I det har fallet betyder ”perfekt” antingen
perfekt rundtagande mikrofoner eller rikta-
de mikar med samma upptagnings karakte-
ristika oavsett frekvens.

Jo, fraimst hiander det saker med de statis-
ka signalerna da uppdelning pa tva kanaler
och avspelning med tva hogtalare sker.

VI TITTAR PA X/Y
Vi kan utga ifrdn att lyssnarens vinstra ora
ar nagot narmare vanster hogtalare och att
hoger ora dr nigot narmare hoger hogtala-
re.

En sinusvag (vilket 4r en mycket typisk
statisk signal) kommer da att paverkas pd
olika sitt beroende pa dess frekvens. Alla
laga frekvenser som kommer frdn bida hog-
talarna i fas kommer att summeras i fas i
bidda 6ronen och stiga i amplitud 6 dB.
Detta ar OK om inspelningen ar gjord pa ett
sadant satt att signalen ligger 6 dB dimpad i
varje kanal da ljudkallan befunnit sig i punkt
A

En lite hogre frekvens, som har en period-
tid som Overensstimmer med tiden mellan
det att en transient frin vanster hogtalare
ndr vanster Ora, tills det att en transient frin
hoger hogtalare nar vinster 6ra (to, se fig)
kommer ocksa att adderas i fas, men vid
halva denna frekvens blir additionen i mot-
fas! Detta ger en klar svacka i frekvensging-
en runt 1500 Hz. Aven vid 3,5,7,9 & 11 ggr
hogre frekvens uppstar utslackning.

De hogre frekvenserna drabbas dock be-
tydligt lindrigare eftersom huvudet vid de
hogre frekvenserna i viss mdn skdrmar av
oronen ifran varandra. Flyttar man huvudet
lita grann flyttas frekvenserna.

I medeltal kan man siga att frekvenser-
na under 750 Hz blir 3 dB for starka.
Detta upplevs som en extra fyllighet pa
framforallt roster som da ofta upplevs som
om de kommer niarmare, den sk horlursef-
fekten, framfor allt om de redan frin bor-
jan spelats in med en riktad mikrofon pa
for nara hall (vilket ocksé ger bashojning,
pga proximityeffekten (se artikeln ”ndgra
ord om... ” i MoLt hosten -90)). En annan

egenskap som berorts tidigare, namligen yt-
terorats (och huvudets) inverkan, kommer i
nagon man att motverka orsaken till bashoj-
ningen genom att dstadkomma en diskan-
théjning. Aven denna kan i viss min ge
intryck av en nareffekt eller horlurseffekt,
men ger framfor allt upphov till en annan
effekt, nimligen regnbagseffekten (ofta upp-
lever man att de bdda effekterna forekom-
mer samtidigt i olika kombinationer).

REGNBAGSEFFEKTEN

Oronen hér ljusare i de riktningar som hog-
talarna stralar ifrdn dn rakt framifrin. Efter-
som ljudkillan "A” reproduceras av bade
hoger och vanster hogtalare, som strilar
frin varsin sida, s4 kommer den hogfre-
kventa informationen att éverdrivas, jim-
fort med hur det liter d4 verklighetens ”A”
ljuder.

Detta far till f6ljd att ljudbilden later som
om den lyfter i mitten! Den antar alltsd
formen av en regnbége.

Det verkar kanske markligt, men det be-
ror pa att ytterorat hor ljusare bade ”utit”
och ”uppit”. D4 ljuden frin H och V hogta-
larna ar lika anser sig hjirnan “veta” att
ljudet kommer frin mitten. Alltsd tolkar
hjarnan ljusheten som ett tecken pa att lju-
det kommer lite uppifrin!

D& denna ”ljushetseffekt” bérjar redan
nagon dryg oktav over den frekvens da
morkhetseffekten (som beskrivits tidigare)
slutar, s tar de som antytts i nigon man ut
varandra. Vid de allra hogsta frekvenserna
ar ljushetseffekten likval mycket storre dn
morkhetseffekten. Darfor lyfter alltsd ljud-
bilderna alltsom oftast.

Genom att vid X/Y inspelning vilja en
mikrofon som har lite smalare lober vid
hoga frekvenser (lis stora membran) kan
dock fenomenet liatt kompenseras.

Tyvirr betraktas vanligtvis en mot hoga
frekvenser avsmalnande lob pa en X/Y-stu-
diomikrofon som en svaghet. I verkligheten
ar det alltsd snarast en stor fordel.

Aven di A-B teknik anvinds ir det givet-
vis lampligt att anvinda mikrofoner med
begransad spridning i diskantregistret (vil-
ket faktiskt ar fallet pa nistan alla mikrofo-
ner pd marknaden!) och vinkla dem lite utit.
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dimensioner dn hoger/vinster. Jag tinker da
pa hojd och djup.

RIKTNINGSBESTAMNING HOJDLEDES
Var formaga att hora hojd iar beroende av
helt andra fenomen in 6ronens dualitet.
Framst beror denna forméga pa att yttero-
rat kommer in och ger frekvensgangsforin-
dringar dé ljudvdgen fran ljudkillan kom-
mer in fran olika riktningar in till 6rat.

Aven reflexmonstret fran axlar och bal-
parti kommer in och hjilper till nir det
galler transienta signaler.

Slutligen kommer ocksé vir omgivning in
med sitt reflexmonster och hjilper oss att
hora hur exempelvis hogt upp en ljudkilla
befinner sig.

BEGRANSNINGAR | HOJD-HORANDET
Av och till dr dock dessa egenskaper otill-
rackliga. Detta pa grund av féljande orsa-
ker:

1. Ytterorats form ar till obetydlig hjilp da
vi inte i forvag kanner till klangen pa ljudet
vi lyssnar till. Dessutom krivs ett visst ener-
giinnehall vid hoga frekvenser dir orat pa-
verkar frekvensgangen. Och ir ljudet myck-
et smalbandigt hjilper inte ett energiinne-
hall vid hoga frekvenser heller, eftersom ett
smalbandigt ljud har en hogst begrinsad
”klang”. Om man nickar med huvudet upp-
at och nedat ar det dock mojligt att hora

hojdriktningar dven till smalbandiga ljud-
kallor.

2. Nar det giller reflexioner fran lokalen
behovs transienta signaler for att vi ska kun-
na urskilja reflexerna eller rittare sagt re-
flextiderna (avstandet till golvet t.ex.).

3. Reflexerna fran vdra axlar uppfattar vi
inte som reflexer dd de kommer inom ett for
snavt tidsintervall efter direktljudet, men vi
kan ha hjalp av dem d4 de ger en klangfor-
andring (frekvensgangsforiandring) lingre
ned i frekvens dn ytterorat. Klangforin-
dringen ar dessutom dynamisk dvs dndrar
sig med tiden. Detta innebar att vi dven da
det giller axelreflexen ir beroende av an-
tingen en kiand klang eller transienta for-
lopp fran ljudkallan.

Det blir helt enkelt oméjligt eller mycket
svart att utan att réra huvudet hora hojden
pa en ljudkilla som ger ifrdn sig ljud som
saknar enstaka transienter och som vidare
har okind klang (det kan exempelvis vara
en hogfrekvent smalbandig brussignal, t.ex.
en gaslicka eller annat liknande pys-ljud av
nagot slag). Aven dvertonsfattiga pip av oli-
ka frekvenser kan vara mycket svira att
lokalisera i hojdled (dven i andra riktningar
om akustiken ar besvirlig).

AVSTANDSBESTAMNING DJUPLEDES
Var forméga att pa ett hyfsat sitt bedoma
djup ar kanske den allra mest inlirda ta-
langen hos horseln. Var formaga att bedo-
ma djup baserar sig nistan uteslutande pa
tva analyser som var hjirna utfor, namli-
gen:

1* Tider till de tidiga reflexerna” (eller
halvtidiga som jag hellre kallar dem for att
skilja dem fran de mycket tidiga reflexer
(med strax under en halvmeters gingvig for
ljudet eller mindre) som vi inte kan urskilja
som reflexer)

2* Mingd efterklang i forhallande till di-
rektljudet.

Med dessa tva hjalpmedel kan vi vanligtvis
bedoma djup ganska skapligt. Att utfora
perfekta djupbedémningar med hérselns
hjalp ar dock nistan oméjligt. Ta t.ex. den
vanligt forekommande svagt spelade virvel-
trumman som férekommer i en mangd klas-
siska verk. Denna kan te sig som varande
oerhort avlagsen, samtidigt som en trumpe-
tare som star bredvid och siktar noga med
klockstycket kan framsta som atskilligt nir-
mare 4n han ar i verkligheten.

Djupinformationen ar dock pa grund av
det satt pa vilken vi tolkar den, relativt litt
att spela in pa ett riktigt satt. Faktiskt inne-
haller ett flertal inspelningar tom en 6ver-
driven djupinformation! Detta giller fraimst
A-B inspelningar. Orsaken kommer att be-
skrivas i den kommande artikeln om olika
inspelningstekniker.

Orat fungerar hur som helst mycket bra i
verkligheten, men trots detta kan man lura
det (eller dem). Detta ar nyckeln till en god
stereofonisk atergivning.
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Fig. 1: Har ser man hur ljudvagorna fran originalljudkéllan (gitarren) och reproduktionens
verkliga ljudkéllor (hogtalarna) skiljer sig frdn varandra. Man kan &ven se orsakerna till att det
uppstar en transientdubblering da ljudvagen fran respektive hogtalare nar de bada éronen med

0,3 mS tidskillnad.

BEGRANSNINGAR |
HOGER/VANSTERHORANDET
(ELLER NYCKLARNA TILL
STEREO-ATERGIVNING)

Pga var horsels sitt att hora hojdledes rikt-
ning har vi alla fitt lara oss hur ljud later
nar de kommer fran olika héjder. Det lilla
barnet saknar nastan helt formagan att hora

hojdriktning.

Var formaga att hora sidledes riktning ar
daremot baserad pa vir hiardvara, dvs var
konstruktion. Darfor fungerar den i tidigare
ar och ar hos vuxna minniskor den bist
fungerande riktningsbestimningen. Av den
anledningen kan det kanske tyckas svirare
att lura sidohorandet pa det sitt som vill till,
om de tva hogtalarna ska kunna ge en illu-
sion av olika ljudkallor i vilka riktningar
som helst mellan hogtalarna.

Tack vare nagra ”ofullkomligheter” hos
var horsel, som dock inte innebir nagot
handikapp vid vanlig lyssning pa verklighe-
ten, sa kan det dock fungera, 4tminstone om
man rakar sitta pa precis ritt stille (mer om
detta med placeringskinslighet i en senare
artikel i serien, om olika inspelningstekni-

ker).

NYCKEL NUMMER 1
Manskliga orat kan inte upplosa dubbla
transienter som kommer titare in ca 1 mS.
Tack vare detta far vi intrycket att ett ljud
som later lika (fas- och amplitudmaissigt)
fran hoger och vinster hogtalare kommer
nagonstans fran ett plan mitt emellan hog-
talarna (se fig 1). Detta trots att varje ora i
verkligheten nas av ljud frin bade hoger och
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vanster hogtalare med liten tidsskillnad — t6
(ca 0,3 mS).

Orat kan dock upplosa en tidskillnad mel-
lan 6ronen pa runt 20 pS. Pa si sitt kan
man med mycket god precision avgora en
horisontell riktning till en ljudkilla (enl.
tidigare beskrivning under rubriken ”Hori-
sontell riktningsbestamning”).

Att transientinformationen till de bida
oronen dr dubblerad vid hogtalarlyssning
stor inte alls (dtminstone inte pa det sitt
man kanske kan tro, mer om detta strax),
utan man utfor pa de bada transienterna en
omedveten medelvardesbildning i hjirnan
(eller mojligen tom i snickan, jag tror viss
oklarhet rdder an i dag) savil pa amplitud-
som tidsinformationen frin varje transient
sd att dubbeltransienterna som nar respekti-
ve Ora uppfattas som enkla (se fig.2). Som
synes tycks det hela fungera inviandnings-
frite.

KORT OM X/Y INSPELNINGAR
Med denna kunskap som grund verkar X/
Y-tekniken vara vil genomtinkt. Denna tek-
nik innebar att ljudet fran exempelvis de tre
ljudkillorna ”A”, ”B” och ”C” (se fig.2
igen) tas upp i en punkt (lyssningsplatsen)
med tva korsade mikrofoner med Atta-ka-
rakteristik. P4 ‘detta vis blir fasinformatio-
nen lika i hoger och vinster kanal medan
amplitudinformationen flyttas mot hoger
kanal da ljudet flyttas fran ”A” till C”. Det
verkar kanske invandningsfritt i ljuset av
foregdende beskrivning av hur minniskan
ar oformogen att detektera de dubblerade
transienterna. Sanningen ir dock en annan,
ty musik bestdr av mer dn transienter. Det
finns med andra ord mer att tinka pa.

INVANDNINGAR MOT NYCKEL 1

For det forsta fungerar det hela bara in-
vandningsfritt da riktningshorandet styrs av
korta transienter (enl. fig.2). I verkligheten
utgors de signaler man vill spela in av myck-
et annat an korta transienter (iven om man
kan fa annat intryck av de manga transient-
kndppande testskivor som tillverkats for att
visa fraimst X/Y- (Blumlein-) teknikens for-
delar).

Ett problem som kan ge obehagskinslor,
som ofta yttrar sig dd X/Y teknik anvints,
ar att lyssnaren kan kianna av obehagliga

fenomen av tystnad i ena 6rat vid de fre-
kvenser dar avstindet mellan 6ronen ir sam-
ma som avstandet mellan minima och maxi-
ma i interferensmonstret mellan hogtalarna.
Fenomenet ar starkt beroende av lyssnarens
placering. Ndgra cm at hoger eller vinster
kan ge stora foriandringar. Framforallt ar
det mirkbart i registret runt ca 1000 Hz.
Problemet minskas kraftigt om man separe-
rar mikrofonerna en smula (15-30 ¢cm) vid
inspelningen, sa att olika infallsvinklar hos
ljudviagen ger olika interferensmonster.
Aven dd man har kraftig akustik i hogtalar-
lyssningsrummet minskar problemet, men
da pa bekostnad av upplosningen.

Ytterligare en svaghet med inspelningar
som kraver riktmikrofoner ar den avstinds-
beroende klang som mikrofoner med rikt-
verkan i basregistret besitter. (Denna pro-
blem ar beskrivet i artikeln ”Nigra ord
om...” 1 MoLt hosten -90). Problemet ir
dock latt att l6sa. Man korrigerar helt en-
kelt klangfelen redan vid inspelningen. Ty-
varr ar det dock sallsynt att mikrofonfabri-
kanterna presenterar mikrofonens frekvens-
gang pa olika avstand (se artikel om Bruel
& Kjer 1 forra MoLt) s det ar nistan
omdjligt for en inspelningstekniker att veta
hur korrigeringen skall se ut i det enskilda
fallet.

NYCKEL NUMMER 2

Mainskliga orat (och de analysfunktioner av
signalerna ifrdn oronen som ligger i hjir-
nan) har en begriansad informationsbehand-
lingskapacitet. Detta medfor att diverse oli-
ka maskeringseffekter uppstar. Vissa av des-
sa anvands, som lasaren sikert kianner till,
som grund for Dolbys brusreduceringssys-
tems arbetssitt samt for de komprimerade
digitala kodningssystem som anvinds i t.ex.
3%

De maskeringseffekter som ar av intresse
for stereofonisk kodning ar dock helt andra.
For det forsta sa finns det en prioriterings-
ordning mellan de tidigare beskrivna rikt-
ningsdetekterande formagorna. Detta yttrar
sig framst i att Orat prioriterar riktningsin-
formationen frin typ 2 & 3 metoderna
(klangskillnad och transienttider mellan
oronen) framfor typ 1 metoden. Atminstone
maskeras den lite lagfrekventare fasinfor-
mationen (typ 1) av den hogfrekventare och
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Fig. 2: Har ser man hur hjdrnan aterskapar riktningarna till de tre trummorna genom att
medelvérdesbilda ihop de dubblerade transienterna till en transient i varje 6ra. Dérefter jamfér
hjérnan tiden mellan héger och véanster 6ra och upplever en riktning som motsvarar
originalriktningen till ljudkéllorna.

De heldragna transienterna ar signalerna fran de tva hégtalarna. De streckade transienterna &r
de av hjdrnan upplevda. Dessa éverensstammer med de som ndr 6ronen om dessa i stéllet fér
hogtalarsituationen utsétts fér trummorna "live”.

Avstandet mellan t, & t, &r I6ptiden mellan héger och vénster 6ra frn endera hogtalare.
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Fig. 3: Har ser man hur var hjarna tolkar trummornas positioner om de spelats in med A-B
teknik. Som ni ser bérjar den upplevda transienten (streckad) dra sig mot den férst anlanda
(den ldngst till vdnster) da avstandet ékar 6kar mellan transienterna. Som synes kommer
transienten frén héger hgtalare férst bade till hoger och véanster éra da trumman langst till
héger (C) spelar. | héger 6ra kommer i detta fall transienten frén vénster hogtalare runt 0,7 mS i
efterhand. Detta &r gott och vél inom marginalerna fér vad som smaélter ihop pa ett acceptabelt
sétt. Vid alltfor stora mikrofonavstand (flera meter) kommer denna transient sa sent att vi bérjar
uppleva den som ett "eko”. Detta behéver inte alls lata illa, men det &r skiljt frdn upplevelsen
av originaltrumman.
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Det inperfekta orat,
battre an sitt rykte

Orat ir alltsa inte perfekt, dven om det ir
tillrackligt bra for att for det mesta kunna
dechiffrera verkligheten pd ett imponeran-
de satt. Jag vagar pdsta att orat, eller snara-
re horseln, ar mycket battre dn vad de flesta
seende kan forestilla sig.

For ett tiotal ar sedan utforde jag ett
experiment som gick ut pa att jag under en
veckas tid skulle gd omkring med bindel for
ogonen. Sa hade jag dtminstone tankt utfo-
ra experimentet. Att bli berovad pa synen
kandes i borjan som ett mycket svirt handi-
kapp. Man var rdadd att sld i huvud eller
andra vitala delar i sdvil det ena som ibland
ocksd det andra. Redan efter nigon timme
marktes dock att horseln var att lita pa.
Aven om informationen frin Gronen inte
pa langa vagar kanns lika exakt som synen
sa visade det sig att den staimde valdigt bra,
det gillde bara att vaga lita pa den. Villfa-
relsen (vdgar jag sdga) att man mdste trana
hérseln under dratal for att inte sla sig gul
och bld i vaggar och dorrar besannades
icke. Snarare verkade horseln vara ett sinne
som passivt blivit topptranat utan att man
egentligen tankt pa det.

D3 jag efter fyra dagar avslutade experi-
mentet kdnde jag inte att det hant ndgot att
tala om med formagan de senaste tvd da-
garna. Daremot hade man under de forsta
tva dagarna forstatt vilket fantastiskt sinne
horseln ar. Att hora vaggar var en bagatell.
Grinsen for hur smd saker som gick att
hora varierade naturligtvis mycket beroen-
de pa deras akustiska egenskaper och form,
men till ndgonting med plan yta riktad mot
oronen pa nagon halvmeters avstind gick
det att uppfatta bidde avstind och riktning,
om det var storre dn en kvadratdecimeter.

Den traning som behovdes var alltsé sna-
rast att vaga tro pa det man horde. Vidare
blev man varse att balanssinnet inte ar si
fantastiskt som man kanske i forviag trott.
Synen dr mycket mycket betydelsefull for
formagan att inte valta. Jag vdgar nistan
pasta att aven trycket under fotsulorna och
var horsel ar lika viktiga som sjilva balans-
sinnet.

av klangskillnad mellan 6ronen samt transi-
enttidskillnaderna (typ 3 & 2).

Detta innebar att en basmodul, som en-
sam ar mycket latt att hora riktningen till,
ofta blir mycket svar att placera da sidosys-
temen kopplas in (forutsatt att inte basmo-
dulen distorderar forstas).

Denna maskeringseffekt gor att aven an-
dra inspelningstekniker an X/Y gar att an-
vanda (aven om de tyvarr sallan kommer till
sin ratt da de, framfor allt nar det galler A-B
tekniken vanligtvis inte utfors pa ett riktigt
bra satt. Att mikrofonavstind pa flera meter
anvands ar inte ovanligt och detta ger ett
bedrovligt resultat (alla har val sett de tva
mikrofoner som hianger over flertalet sym-
foniorkestrar med inte sillan 6-7 meters
avstand)).

KORT OM A-B INSPELNINGAR

De metod som normalt anvands som alter-
nativ till X/Y ar fraimst A-B metoden. For-
delarna (som kommer att behandlas betyd-
ligt mera ingdende i artikeln om olika in-
spelningstekniker) ar att man vanligtvis far
en langt storre frihet att placera sig da in-
spelningen skall avlyssnas med hogtalare.
Dessutom kan man anvianda mikrofoner
som lyssnar pa ljudtrycket — liksom vara
oron, resulterande i battre klangliga egen-
skaper utan att man behover ga in och kor-
rigera klangen och oavsett avstandet till de
inspelade musikerna.

Tyvirr ar det, som namnts, ofta sa att A-
B inspelningar utfors med alldeles for stora
mikrofonavstiand, framforallt de A-B inspel-
ningar som gjorts av X/Y foresprakare (se
t.ex. recension av testskiva i detta nummer
(en recension jag inte last skall papekas)).
Detta resulterar da i ett katastrofalt mittin-
tryck. Dessutom ar det en stor fordel att
anvanda sig av mikrofoner som har viss
riktverkan vid hoga frekvenser eftersom fel i
klangskillnaden mellan 6ronen inte kan
maskeras av transienttidsskillnaden.

Dvs utan viss eller tom ganska rejal rikt-
verkan vid hoga frekvenser (mer om detta
strax) ar det stor risk att enskilda instru-
ment blir illa fokuserade. Dessutom ar rikt-
verkan viktig for att kunna undvika regn-
bagseffekten (se biartikel om regnbégseffek-
ten).
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Fig. 5: Har ar hérlurseffekten, eller atminstone en av orsakerna till den, illustrerad. Vad vi kan
se har ar att registret under 750 Hz &r 3 dB éverbetonat. Liknande bas-éverbetoning finns
mycket ndra munnen hos en talare, beroende pa att man i ansiktets nérfélt har en situation
med "odndlig baffel” for munnen. Nar man fjarmar sig nagon halvmeter emellertyid s racker
inte ldngre ansiktets area for att ge stod at bastonerna, som ju har alltfér Idnga vagldangder.
Dérfér klingar résterna pa avstand i verkligheten istéllet sdsom vi &r vana att héra dem — utan

basstdd.

INVANDNINGAR MOT NYCKEL 2

Som namnts tidigare borjar 6rat kunna upp-
16sa dubbla transienter om de kommer med
storre tidsskillnad an ca 1 ms. Detta mot-
svarar 1 gangstracka for en ljudvag ca 3,4
dm. Om ljudbildens mitt (t.ex. halva orkes-
terbredden) skall vara vil fokuserad far allt-
sa mikrofonavstandet inte ge upphov till
storre avstandsskillnader ian 3,4 dm. Det
innebdr att man vid inspelning av en orkes-
ter pa 3 meters avstand inte bor ha lingre
mellan mikrofonerna in max 88 cm om
orkestern dar 5 meter bred. Som standard-
bredd for A-B inspelningar ir dock knappa
60 cm ett lampligt matt. Med ett dyligt
mikavstand blir stereobilden normalt myck-
et vialbalanserad.

Enligt tidigare resonemang om medelvir-
desbildning av transienter skulle man dock
kunna tro att man med A-B teknik far en
monoupplevelse, men det dr inte riktigt sant,
eftersom Orat da det ligger pa gransen till att
kunna upplosa dubbla transienter inte gor

en “korrekt” medelvardesbildning lingre.
Istdllet borjar orat prioritera den forsta av
de bada transienterna (enl fig 3). Tillsam-
mans med en riktverkan i diskantregistret
blir ljudbilden faktiskt mycket bra, trots att
alla instrument ar nastan lika starka energi-
massigt 1 bada kanalerna! Endast tidsinfor-
mationen styr alltsa den upplevda riktning-
en.

DIFFRAKTIONSMIKNING

En metod som pa ett elegant sitt kan kom-
binera de goda egenskaper som beskrivits i
denna artikel som karakteristiska for framst
A-B och X/Y teknikerna dr anviandande av
diffraktionsmikrofoner, dvs mikrofoner
som ges riktverkan vid hogre frekvenser ge-
nom att mikrofonens membran dr monterat
i en diffraktionsskapande yta.

Redan pa 50-talet anviande den franske
inspelningsteknikern Charlin en mikrofon
av denna typ (av egen design). Han hade
byggt samman mikrofonerna till en enhet,
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alltsa en stereomik. Ofta har hans mikrofon
pastdtts vara ett konsthuvud, vilket den moj-
ligen liknar, men det ar inte alls utformat
for att likna ett minskligt huvud, utan en-
dast for att ge 6nskade diffraktionseffekter.
Sjalv har jag under ett antal ar arbetat med
en stereofonisk diffraktionsmikrofon vilken
visat sig kunna ge hapnadsvickande goda
resultat.

Denna mikrofon kommer att beskrivas i
kommande artiklar i artikelserien.

SAMMANFATTNING
* Stereo betyder i atergivningssammanhang
tredimensionalitet.

* Diverse olika egenskaper hos vir horsel
gor att vi med skapligt resultat kan skapa
illusionen av en kontinuerlig ljudbild med
bara tva kanaler.

* Olika inspelningstekniker har olika for-
och nackdelar.

* Skoj kan det vara att lyssna till musik!
(dven om detta inte framgatt av just denna
artikel...)

NASTA ARTIKEL
I ndstkommande nummer av MoLt kommer
de olika inspelningsteknikerna att beskrivas
i lite mera detalj och férhoppningsvis med
lite 6verskadligare struktur dn vad som gillt
idenna artikel.
Ingvar Obman

Lite mera om stereoatergivning med
forbattrad illusion (tvakanalig)

Detta ar att litet papekande om att de
beskrivningar av stereofonisk dtergivning
som innehalls i artikelserien om stereofo-
ni inte ar applicerbara pa samtliga befint-
liga inspelningar pd marknaden — efter-
som de flesta har grava "kodningsfel”. De
manovrar som inspelningen har utsatts
for, medvetet eller omedvetet (sistnimnda
troligast), gor det alltsd oméjligt att fran
inspelningen extrahera den akustiska in-
formationen fran inspelningstillfillet. Ty-
virr ar det sd, dd vederhiftig utbildning
av inspelningstekniker mer eller mindre
saknas 1 kinda delar av universum.

Ett litet fatal — vanligtvis autodidakter
(!) — har lyckats hitta nyckeln (eller ndgon
av nycklarna) till stereofonins hemlighe-
ter, med hjalp av tur eller skicklighet eller
mojligen idoghet eller kanske en kombi-
nation av de tre.

Av nagon outgrundlig anledning tycks
dock manga av dessa minniskor vara

nastan religiost 6vertygade om en metods
fortrafflighet. I verkligheten har alla van-
ligtvis anvianda “fungerande” metoder
(A-B, X/Y, MS, multimik, ORTF, Jeck-
linskiva m.fl.), mer eller mindre stora svag-
heter, som kan komma fram i vissa inspel-
ningssituationer. Endast om man kianner
till de fysiska, akustiska lagarna och min-
niskans audiologiska egenskaper sa kan
man Overblicka en inspelningssituation
och i alla lagen gora ett bra val av teknik.

Man far ju prova sig fram lite ocksd
forstas...

I artikelserien ”om stereofoni” kommer
det dock att presenteras ett forslag pa en
teknik som ar synnerligen fri frin kom-
promisser, och som darmed ar applicer-
bar vid alla akustiska inspelningstillfil-
len, med mycket gott resultat.

Ingvar Obman
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