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2. De olika inspelnings-
metoderna

(eller for och emot de kidnda principerna)

Detta ir den andra artikeln i serien om stereofoni. Den kommer att
behandla mikrofonteknikerna X/Y, A-B, M/S, OTRF, Multimikning och
diverse andra udda metoder. Utover att egenskaperna kommer att be-
skrivas s4 kommer dven undertecknad att forsoka vardera de olika
egenskaperna hos mikrofonteknikerna. Aven om detta kan verka som

personliga synpunkter kan det nimnas att varderingarna bottnar i tusen-
tals timmar av mycket nogsamt kontrollerade experiment med ett 20-tal
manniskor inblandade. Synpunkterna ir siledes baserade framst pa vad
som kunna fastslas under dessa kartliggningar av horandet. Det ar alltsa
inte friga om nagot flummigt ”tyckande”. Ty sddant saknar, atminstone

for artikelforfattaren, allt varde.

Forst och frimst kan det kanske vara pa sin
plats att skissa vilka 6nskemal man har da
en inspelning ska bli till. Dessa kan da be-
skrivas som vad som helst fran att man vill
ha ett sa hiftigt ljud som mojligt till att
illusionen av en verklighet ska vara 100 %ig
vid avlyssnandet via hogtalare.

Aven horlurslyssnande tycks vissa vara
intresserade av.

Eftersom denna artikelserie framst ar in-
riktad pa reproduktion av levande musik sa
ar det rimligt att det for artikelseriens vid-
kommande skall handla om en sa god illu-
sion som mojligt. Dessutom sjalvklart inte
bara en illusion av en tinkbar verklighet,
utan av just den verklighet som radde vid
inspelningstillfallet.

Nu ir denna beskrivning av 6nskemalen
for reproduktionen inte s bra att basera ett
resonemang p4, eftersom den inte innehaller
nagra konkreta exempel pa vilka egenska-
per som verklighetens musiklyssnande har,
dvs som alltsd skall vara uppfyllda aven vid
reproduktionen. En uppriakning av sidana
ar darfor for det forsta lamplig och for det
andra stundande, namligen nu:

VERKLIGHETENS LJUDLIGA EGENSKAPER:
1* Ljudbilden har tre dimensioner (bredd,
djup och hojd).

2* Lyssningsarean har tre dimensioner (lyss-
ning ska alltsd inte vara bundet till en punkt
i lyssningsrummet).
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3* Musiklokalens akustik nar lyssnaren fran
alla riktningar.

4* Alla instrumentljud har sina klangliga
och dynamiska egenskaper intakta.

Detta ar i princip dven de krav som skall
vara uppfyllda for att en reproduktion skall
vara fullgod, dvs for att illusionen skall vara
fullstaindig. Exakt vilka tekniska egenska-
per som maste vara tillstades uppfyllda for
att ge en sadan reproduktion dterstar att
visa.

AVSPELNINGEN

Aven om inte denna artikel skall handla om
avspelningen vill jag bara med nagra fa ord
namna vilka grundegenskaper hos avspel-
ningsutrustningen som det fortsatta resone-
manget om inspelningen ar baserad pa.

Avspelningen skall ha foljande egenska-
per:

1* Inga horbara distorsions- (HD, IMD el-
ler komplexa distorsioner), kompressions-
eller andra forvrangningsfenomen far under
nagra omstandigheter uppga till horbara ni-
vaer, oavsett insignalens beskaffenhet upp
till max niva som skall reproduceras. Detta
galler for lyssningskedjan i sin helhet, som
den arbetar i gdllande koppling!

2* Hogtalarnas frekvensgang skall vara op-
timerad da reflexen fran golv och bakre
vagg raknas in 1 konstruktionen (eftersom
hjarnan inte formar att skilja ut dessa reflex-
er fran ljudbilden). Detta innebar i prakti-
ken att heltickningsmatta och absorbent pa
bakre vaggen for direktreflexen ar absoluta
krav (det betyder ocksa att minst 99 % av
alla marknadens hogtalare ar underkanda -
sa kan det ga!).

3* Hogtalarna skall ha rak frekvensgang
(vara klangneutrala) rakt framit och ha
jamn frekvensgang inom minst +/—45° hori-
sontellt. Aven fasgingen skall vara i stort
sett oforandrad inom detta vinkelintervall
(detta medfor att huvuddelen av den ater-
staende procentens hogtalare slas ut).

4* Hogtalarnas stralningshojd skall over-
ensstimma skapligt med oronhojden hos

lyssnaren (eftersom verklighetens ljudkallor
oftast kommer framifrdan). Darmed slipper
man lagga in en grundkorrektion i frekvens-
gangen vid inspelningen, for att kompense-
ra ytterorats inverkan pa klangen da ljudva-
gen inte kommer framifran. Dylik kompen-
sation for ”off height” placerade hogtalare
ar dock mkt svar, for att inte siga omojlig,
att fa exakt ratt, eftersom olika manniskor
har olika 6ron.

5* Hogtalarna skall danda helst ha olika
frekvensgang da lyssnaren kortvarigt befin-
ner sig i avvikande vertikal position (hojd)
for att sa gott det gar kompensera ytterorats
inverkan (en anpassning till lyssnarens au-
diologiska egenskaper kombinerat med fe-
len hos det tvakanaliga stereosystemet mao).

6* Lyssningsrummet skall ha en begransad
egenakustik (=mycket mindre an de akusti-
ker vi vill reproducera)

7* Lyssningsrummet skall sakna storljud
fran t.ex. hogljudda CD-spelare, kylskap,
varmepannor, flaktsystem, i narheten lig-
gande motorvagar, flygfalt, struntpratande
manniskor eller andra akustiska forore-
ningsverk. I klartext: Det skall vara absolut
knapptyst! (detta ar viktigare an vad manga
tror) Det racker alltsa inte att man inte hor
nagra storljud da musiken spelar.

Med dessa grundegenskaper hos lyssnings-
situationen (som man onskar fanns i alla
studios) i bakhuvudet (eller var i huvudet ni
nu onskar placera dem) kan vi ga vidare
med inspelningsteknikerna.

X/Y TEKNIKEN
( BLUMLEINS GAMLA PATENT)

Vi tar oss tillbaka till en tid da stereofoniska
upptagningar inte skulle vara kommersiellt
gangbara dn pa flera decennier, narmare
bestamt tillbaka till 1931. Da beskrev en
man vid namn Alan Dower Blumlein vad
som skulle komma att kallas den sk X/Y
tekniken. Denna anvinder sig i sin ursprung-
liga form av 2 st 8-mikrofoner, korsade 90°.
Mikrofonerna placeras helt enkelt pa tankt
lyssningsplats (se fig.).
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PATENT SPECIFICATION

n  Application Dete: Dec. 74, 1937, NI.JW/JI. 394,3=%
Complea Left: Nov, 10, 1932.

\ /
\\// El‘g.l

Som synes verkar rekonstruktionen pa
manga satt bli invandningsfri mellan hoger
och vanster mikrofons siktlinje. Men skenet

kan bedra...

PROBLEM 1

[ praktiken blir nivan endast ca 3 dB nere da
ljudkillan befinner sig rakt fram om man
anvander 90° mellan mikarna. Detta ger ett
geometriskt fel som yttrar sig som en fram-
flyttad mittbild. Forvisso ett ganska harm-
lost fel. Vid ca 110° mellan kapslarna fas
dock en niva som borjar narma sig bittre
avpassade 5-6 dB ner vid ljudvag infallande
rakt framifran. Tyvirr sker detta pa bekost-
nad av anvandbar stereobredd som di in-
skranker sig till 70°.

PROBLEM 2
Ytterligare ett problem med X/Y-tekniken
ar att alla ljud som nar mikrofonerna kom-
mer att vara i exakt samma fas (inom den
anvandbara stereobredden vill siga) vilket
forvisso brukar anges som teknikens stora
styrka. I praktiken ger det dock besvirande

Allan Blumleins patent fran 1931 (godkiint
1933)(Redaktiorens samling)

interferenser runt 1 kHz (kamfiltereffekter),
framforallt om man utfor hogtalarlyssning-
en i en miljo med begrinsad egenakustik.
Problemet yttrar sig eftersom hogtalarna in-
terfererar med varandra pa samma sitt obe-
roende av ljudkallornas placering i ljudbil-
den. Besvaren blir dock mindre i ljudbildens
ytterkanter.

PROBLEM 3

Alla ljud som nar mikrofonerna utanfér den
anviandbara stereobredden ger signaler i
motfas mellan kanalerna. Om niagon direkt-
ljudkalla (lis musiker) hamnar utanfor den
anviandbara stereobredden uppstir mycket
obehagliga fenomen nir han eller hon trots
sin verkliga position exempelvis till vinster
om vianster hogtalare vid reproduktionen,
borjar lata i hoger hogtalare igen — i motfas.

Sitter man det mista snett hoppar musi-
kern raskt over i fel kanal, eller tom klyvs i
tvd, dar vanligtvis transienterna hamnar i
”fel” kanal medan den varaktiga tonen
hamnar i ritt. Detta fenomen kan dven or-
saka lustiga fenomen pa de tidiga reflexerna
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som kan upplevas komma fran helt fel hall,
eller helt tappa fokus, om de har sitt ur-
sprung utanfor den anvindbara stereobred-
den.

PROBLEM 4

Nar man nu dr inne pa stereobildens paver-
kan av lyssnarens position kommer den kan-
ske storsta kritiken av X/Y tekniken. Nam-
ligen att minsta vingling it hoger eller vin-
ster effektivt far stereobildens mitt att kan-
tra. Det ar dven en synnerligen stor skillnad
i fokus i olika riktningar. Rakt fram blir
focus simst men ir eventuellt i nivA med
verkligheten (oftast uppstir dock den sk
horlurseffekten). I ytteromradena av den an-
vindbara stereobredden blir focus vanligt-
vis synnerligen 6verdriven och 6verensstim-
mer oftast battre med hogtalarens placering
an med den ljudkalla i ljudbilden som skall
illustreras.

PROBLEM 5

Slutligen har vi det klangliga problemet som
berorts ett antal ggr i MoLt, som innebir att
ljud klingar mérkare ju nirmare riktade
mikrofoner de befinner sig, och omvint —
ljusare ju langre bort de ir fran ljudkillan.
Reflexer och efterklang ir ju alltid langt
firdade ljudvagor, varfoér de brukar kunna
bli rejalt ljusa. Losningen ir att inte lata
nagra ljudkallor vara nirmare an ca 4 m,
eftersom den klangliga skillnaden mellan
direktljud och efterklang da blir s3 liten att
klangskillnaden mellan direkt och reflekte-
rat ljud blir pa grinsen till acceptabel. Na-
turligtvis maste tonkurvan korrigeras for
den anvinda mikrofonens frekvensging pa
de avstind som rader vid inspelningen, och
det kan betyda ganska betydande korrige-
ringar.

SAMMANFATTNING X/Y

Ska man sammanfatta det hela kan man vil
saga att X/Y systemet fungerar allra biast om
man sitter precis ratt och lyssnar foretradel-
sevis pa slagverksmusik. Sidan innehiller
vanligtvis begransade mingder statiska to-
ner i det kansliga omradet runt 1 kHz, dir
sd otrevliga fasfenomen (lis utslickningar)
kan uppsta med X/Y teknik.

Till sist maste man ocksi nimna att X/Y
systemet ar den enda officiella standard som

i

A-B

finns nar det géller 2-kanalig ljudreproduk-
tion. Den klassiska ”lyssningstriangeln”
m.fl. pafund ar alltsd baserad pa de geome-
trier som fas vid X/Y upptagningar.

Eftersom X/Y tekniken trots allt ir en
icke-invandningsfri teknik, finns det emel-
lertid forbattringar som kan goras, utan att
andra pa avspelningsstandarden i niagon
storre utstrackning.

A-B TEKNIKEN

(DET MISSFORSTADDA ALTERNATIVET)
Aven A-B tekniken har mkt gamla anor.
Nagot exakt datum eller ar — eller upphovs-
man for den delen — har jag inte lyckats
finna kunskap om, men det kanske spelar
mindre roll for denna artikel som handlar
om tekniken och inte om historiken.

Idén (utan att pasta att det handlar om en
idé-teknik) med A-B tekniken ir att man i
en tankt vagg framfor ljudhindelsen slar 2
stycken hél. Utfor man detta experiment i
praktiken (och alltsa lyssnar pa andra sidan
vaggen) sa blir man strax varse att dessa hal
bor sitta relativt taitt. Om man t.ex. ska taga
upp en strakkvartett (som man girna av-
lyssnar pa sig 4 meters avstind) sa kan ett
upptagningsavstand pa 1.5 meter, med 1,5
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meter mellan mikarna vara lagom. Detta
innebar att d4ven avstindet mellan hogtalar-
na skall vara 1,5 meter vid uppspelningen!
Faktiskt gar det utmarkt att gora dylika
upptagningar och stereobilden blir dessut-
om atskilligt bredare dan avstindet mellan
mikarna/hogtalarna! (se fig.) Det ljudliga
resultatet blir for 6vrigt mkt battre an ”lyss-
ning pa andra sidan viaggen med tva hal”.

I praktiken kan man emellertid inte garna
ha tva olika standarder vad avser bade mik-
uppstallning och hogtalarplacering om man
ska vianda sig till vettiga manniskor. Ingen
vill val flytta sina hogtalare bara for att
inspelningsteknikerna viaxlar mellan A-B
och X/Y teknik.

Av denna orsak har A-B tekniken kommit
att modifieras for att passa X/Y teknikens
avspelningsstandard. I praktiken innebar det
att man som kompensation for det stora
avstandet mellan hogtalarna vid uppspel-
ningen istallet minskar avstiandet mellan mi-
krofonerna vid inspelningen. Detta ger de
mikavstaind om runt 60 cm som skissades i
forra artikeln i serien.

PROBLEM 1
Det storsta problemet med A-B tekniken ar
knappast aktuellt lingre och har egentligen
aldrig varit det heller forresten! Det har
dock alltid talats om de enorma problemen
med fasskillnaden mellan kanalerna, fram-
for allt i mellanregisteromradet (och i nagon
man i diskantomradet dar uteffekterna blir
mkt stora under gravering) som skulle gora
A-B upptagningar svargraverade. Problemet
har alltsa egentligen legat i ett undermaligt
medium med hog distorsion pa skillnadssig-
nalen (mer om detta i nasta artikel i serien).
Dessutom har det lustigt nog varit s att det
ofta varit 1 basomradet som A-B upptag-
ningar beskyllts for att vara svargravera-
de(!). Tyvarr beror det nog framforallt pa
tva saker som har lite med riktigt anvand A-
B teknik att gora, namligen:

1* Att de rundtagande mikrofoner som med
fordel kan anvandas till A-B teknik verkli-
gen fangar upp lagfrekvensomradet, till
skillnad fran de icke-klangkorrigarade rikt-
mikrofoner som brukar anvandas till X/Y
upptagningar.

2* Att verklighetens A-B upptagningar ofta
skett med helt vansinniga mikrofonavstand
pa manga meter. Sidant kan ge stora mot-
fassignaler i basregistret, resulterande i att
skivspdret helt enkelt inte racker till pa dju-
pet vid graveringen.

PROBLEM 2

Ar A-B teknikens bristande mono-kompati-
bilitet. Denna har likartade orsaker som
problem 1 ovan. Varje ljudkilla som inte
kommer rakt framifrin kommer att vara
inspelad med en liten tidsskillnad mellan
kanalerna. Laggs de da ihop elektriskt sa
kommer de att interferera med varandra pa
ett mycket elakartat satt. Akustiskt s upp-
star inte detta problem eftersom adderingen
dar sker tvadimensionellt. Darmed far man
en god utjamning av fenomenen. Idag sa
kanske inte heller mono-kompatibiliteten ar
nagot att bekymra sig for. Speciellt inte i
denna artikel som behandlar stereofoni!

Dessutom finns det faktiskt ett mycket
enkelt satt att skapa en utmarkt monosignal
frain en A-B upptagning som gjorts med
rimliga mikrofonavstind. Namligen att slo-
pa den ena kanalen! Hoger och vanster ka-
nal innehdller anda nastan exakt samma
information.

PROBLEM 3

En av de klassiska svagheterna med A-B
tekniken ar att fokus ofta kan tyckas forlora
en nyans jamfort med verkligheten om man
placerar mikrofonerna vid en tankt lyss-
ningsplats. Skillnaden blir dock latt 6verdri-
ven eftersom man istillet for verkligheten
ofta jamfor med t.ex. en X/Y upptagning
gjord med njurmikrofoner, eftersom dylika
ofta kan 6verdriva fokus jamfort med verk-
ligheten, dtminstone i ljudbildens ytterkan-
ter. Tankt lyssningsplats ar dock knappast
ratt plats att satta mikrofonerna vid A-B
inspelning eftersom man skall ta ljudvagen
”pa vagen” och inte nar den redan natt fram
till lyssnaren.

PROBLEM 4
Djupperspektivet blir ofta lite 6verdrivet ef-
tersom man ar tvungen att g narmare mu-
sikerna dn den lyssningsposition man vill
simulera. Detta for med sig att de musiker
som sitter narmast mikrofonerna blir pro-
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portionellt narmare, jamfort med de som
sitter langre bort, an om man befunnit sig
pa den tankta lyssningsplatsen.

SAMMANFATTNING A-B

A-B tekniken fungerar allra bast dd man har
en ljudande verklighet som ar tilltalande i
oprocessat utforande att spela in, och kra-
ven pa extremt god focus kan siankas nagot.
A andra sidan kan man vanligtvis med stor
behallning sitta och avlyssna en A-B upp-
tagning inom ett mycket stort omrade sidle-
des utan att stereobilden forsimras. Dessut-
om ar stereobildens focus av 1 princip sam-
ma kvalitet overallt i stereobilden. Vidare
kan man siga att A-B tekniken ar att fore-
dra da de klangliga aspekterna ar viktiga,
eftersom de rundtagande mikrofoner som
anvinds, liksom vara oron, lyssnar pa ljud-
vagens tryckinformation.

Som slutkommentar kan man kanske
namna att de flesta A-B upptagningar som
finns tillgangliga pa skiva ar gjorda med
alldeles for stora mikrofonavstaind och ar
dessutom ofta gjorda snett eller rakt ovani-
fran, istillet for framfor orkestern, solisten
eller vad man nu spelar in. De ar alltsa inte
representativa for A-B teknikens mojlighe-
ter.

JECKLINSKIVAN

(0SS METODEN)
Om man utgar fran A-B tekniken men min-
skar mikavstindet en smula och sitter en
akustiskt opak platta mellan mikarna s har
man skaffat sig en inspelningsutrustning
som ir en variant pa A-B tekniken. Tanken
ar att man ska skarma av den bortersta
mikrofonen (den vinstra om ljudkillan
kommer fran hoger) for att ge en mera hog-
upplost stereobild. Tanken ar visserligen
god, med tyvarr staller skivan till med en del
problem. Mojligen fler an den den tar bort.

PROBLEM 1
Skivan ger reflexer, hur vialdimpad den 4n
ar. Dessa kommer dessutom ganska olyck-
ligt tidsmassigt.

PROBLEM 2
Stereobilden blir horisontellt ganska olinjar
nir ljudkallor hamnar i ndgon av mikarnas
skuggor.

G
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Jecklinskiva

Om njurmikar anvinds (vilket forekom-
mer) tillkommer avstindsberoende klang-
fel. Dessutom delar tekniken nastan alla A-
B teknikens problem — som forvisso ma vara
sma.

Ska man sammanfatta det hela fair man
nog siga att det ibland gar att gora skapliga
inspelningar med Jecklinskiva, men vanligt-
vis finns det battre alternativ, aven om tan-
ken i grunden varit god.

CHARLINS "HUVUD”

(EN TIDIG DIFFRAKTIONSMIK)
Fransmannen André Charlin var pa manga
siatt en foregdngare, sa ocksa da det gallde
inspelningsteknik. Redan pa tidigt 30-tal
spelade han in stereofoniskt for biobruk.
Senare, pa 50-talet, spelade han in stereofo-
nisk med egenhandigt konstruerad stereom-
ikrofon av diffraktionstyp (1954. Reds
anm.), ofta (men felaktigt) kallad konsthu-
vud. Mikrofonen var vad jag har kunnat
forsta inte ett exempel pa en ren idé-kon-
struktion, utan var snarare ett resultat av en
mingd experiment. Funktionen byggde pa
att tva mikrofonkapslar var applicerade pa
en diffraktionsskapande, ungefar dggfor-
mad, yta. I likhet med Jecklinskivan kan
man alltsd siga att mikrofonerna skarma-
des av successivt da ljudkillan narmade sig
”den andra” kanalen.

Till skillnad fran Jecklinskivan sker dock
forloppet betydligt mera kontrollerat och
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Charlins "huvud”

dessutom kan mikrofonerna tillgodorakna
sig den asymmetriska impedans som rader
ndara en angransningsyta, satillvida att en
ljudvag som infaller i linje med ytan blir 6
dB svagare in en som faller in vinkelratt
mot samma yta.

Eftersom Charlins ”huvud” inte ar en
standard eller vedertagen metod att spela in
pd, utan snarare kuriosa idag, och ett exem-
pel pa hur en diffraktionsmikrofon kan ut-
formas, sd bryr jag mig inte om att rikna
upp en massa for- eller nackdelar med mi-
krofonen, utan nojer mig med att beratta att
den faktiskt kunde dstadkomma utsokta in-
spelningar (flera av dem finns idag att tillga
pa CD under just etiketten Charlin). Pa se-
nare tid har det for ovrigt dykt upp néagra
moderna reinkarnationer av Charlins lusti-
ga "huvud”. Dessa senare upplagor ar dock
snarast att betraktas som idé-konstruktio-
ner da de till skillnad fran att vara utforma-
de med ett forsok till en ”optimerad” form
istallet ar utformade for att likna en latt
beskrivbar form. Si t.ex. den klotformade
stereomikrofonen Schoeps KFM6U. Dair-
med inte sagt att inspelningarna dven med
dessa mikrofoner inte kan bli alldeles ut-
markta.

PZM- MIKROFONEN
(HUR MAN NASTAN TAR BORT EN VAGG)
Frin Diffraktionsmikrofonen kan steget
tyckas kort till tryckzonsmikrofonen. Men

skenet kan bedra. En i det stora hela svaran-
vand mikrofontyp som jag darfor bara tan-
ker nimna lite kort om, namligen att den
skall laggas pa ett golv eller fastas pa en
vagg for att taga upp en ljudkilla snett
ovanfor respektive framfér. Da miken ar
integrerad med golv eller vagg slipper man
reflexen frin densamma. Att forutsiaga re-
sultatet ar dock nastan omojligt da fa var-
ken golv eller vaggar star tillrackligt stilla
och ar tysta nog for att verka som ett seriost
stod for miken. Istillet fir mikrofonen ett
jattemembran att taga stod mot. Pga de
placeringar som PZM mikning kraver blir
perspektiven titt som tatt vansinniga da
PZM brukats.

Som kuriosa kan namnas att Deutche
Grammophon (vilka annars?) fast PZM mi-
krofoner pa plattor och trott sig ha skapat
speciellt goda riktmikrofoner. Tyvirr tycks
ingen ha talat om for DG att plattor av den
storleken de anvant bland andra fel ger sto-
ra fel i basregistret (bl.a. mkt krokig fre-
kvensgang och for lite djupbas), och uppen-
bart saknar DG monitorer som gor dem
formogna att hora det sjalv. Nog om PZM.

LA

PZM-teknik
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M/S

M/S TEKNIKEN

(DEN UT(IN?)VECKLADE X/Y VARIANTEN)
Med M/S teknik har man inte spelat in lika
lange som X/Y och A-B. Sjilva idén bygger
pa att man inte skiljer pa hoger och vinster
kanal, utan istallet har uppdelningen mono-
respektive stereoinformation. Samma upp-
delning som anvands vid vara stereofoniska
radiosandningar alltsia. Uppdelningen sker
dock redan i gransskiktet mellan den akus-
tiska verkligheten och de elektriska signa-
lerna.

Genom att behandla mono- och stereosig-
nalerna var for sig 6ppnar sig dock en ny
mojlighet jamfort med X/Y tekniken, nimli-
gen att man inte behover anvinda samma
mikrofontyp fér mono- och stereosignaler-
na.

For stereosignalen maste man anvinda en
8-mikrofon, som dessutom madste vara helt
symmetrisk eftersom hoger- och vinsterka-
nalernas information himtas fran olika si-
dor av denna mikrofons membran.

Monomikrofonen kan dock viljas helt
fritt. Viljer man dven hir en 8-mikrofon

blir systemets inspelade resultat teoretiskt
helt identiskt med X/Y teknikens.

Viljer man en kula som monomikrofon
vinner man stora forbattringar klangligt ef-
tersom avstandsberoendet da forsvinner, at-
minstone pa monoinformationen (att stere-
oinformationen fortfarande har en avstands-
beroende klang tycks spela mycket liten roll
lyssningsmassigt). Det vanliga ar tyvirr att
man anvander en njure for monoinforma-
tionen. Vad giller placering av en M/S mi-
krofon giller i stort satt samma sak som for
X/Y mikning. Mojligen kan, eller bor, man
ga lite nirmare an “tinkt lyssningsplats”
om man anviander kula féor monosignalen
(se fig.).

For att omvandla M/S signalerna till hoger/
vanster signaler maste signalerna omvand-
las i en matris som utfér mandvrarna
H=M+kS, V=M-kS. Konstanten k i dessa
ekvationer ar stereoforstirkningsfaktorn.
Den finns med av tva skal. For det forsta for
att kompensera for eventuella olikheter i
kanslighet mellan mono- och stereomikro-
fonerna. For det andra for att bestimma hur
stor stereobredd man skall ha. Att vrida pa
matrisens “k”-ratt ar faktiskt helt ekviva-
lent med att dndra vinkeln mellan kapslarna
i en X/Y mikrofon!

PROBLEMEN MED M/S

Eftersom M/S och X/Y ir helt ekvivalenta
rent tekniskt i idealfallet om 8-mikrofon
anvands till monosignalen sa galler for kom-
mande genomgang att en kula anvinds som
monomikrofon. I nagra fall har problemen
dock en geometrisk anknytning och giller
da inte hos en ideell M/S mik, men vil en
praktisk. Sa ar fallet med problem 1 och 2.

PROBLEM 1

Eftersom man anvander tva mikrofoner vars
utsignaler skall utsattas for elektriska sum-
meringar respektive subtraktioner ar det av
yttersta vikt att mikrofonerna ar fysiskt nara
varandra. I annat fall kommer de att interfe-
rera med varandra pa ett olyckligt sitt.
Framforallt diskantregistret drabbas. Ska
det hela fungera bra dven uppe i diskantre-
gistret maste avstindet mellan kapslarna,
sett fran ljudkallan, vara mindre 4n 4 mm.
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PROBLEM 2
Da man anvander olika mikrofontyper for
mono- och stereoinformationen ar det vik-
tigt att frekvensgdngarna, dtminstone over
300 Hz, ar sa lika som mojligt. I annat fall
verkar ljudkillor som byter frekvens rora
sig 1 ljudbilden, t.ex. en tvarflojtist som spe-
lar en skala. Allra storst brukar dock pro-
blemen vara i diskantregistret, dar t.ex. cym-
baler ofta drabbas av dalig precision i stere-

obilden.

PROBLEM 3

Naja, problem och problem, men en egen-
het som kan vara olycklig nar M/S teknik
anvants ar att man, om man spelar in ”om-
atriserat” dvs M respektive S signalerna
laggs pa bandspelaren hogra och vinstra
kanal, for att senare i studion matrisera
inspelningen till ett normalt hoger—vianste-
rutforande, inte langre har tillgang till verk-
lighetsreferensen. Risken dr tom stor att det
ar en annan person som avvager stereobred-
den an den som gjorde inspelningen. Denna
flexibilitet, just att man i efterhand kan g4 in
och dndra stereobredden, betraktas dock
normalt som en styrka med M/S tekniken,
och det kan jag vil gd med pa att det kan
vara, om det inte vore for att man faktiskt
vanligtvis dr tvungen att gora denna avvig-
ning pa helt subjektiva grunder (lika finur-
ligt som det amerikanska TV-systemet
NTSC (never the same colour?) dir anvin-
daren sjilv pa sina apparater tvingas vrida
in ratt firger pa sina TV-program (man
trottnar snabbt pa programledare som ir
grona 1 ansiktet)). Undantaget ar om man i
forvag matt upp matrisen tillsammans med
en given M/S mikrofon och dirmed kan
gradera ”k”-ratten i stereooppningsvinkel.

I 6vrigt delar M/S tekniken X/Y teknikens
problem 1-4. Anviander man kula som
mitt(mono)mik slipper man dock X/Y's pro-
blem 5. D4 fir man dven den trevliga egen-
skapen att en monokoppling motsvarar (ex-
akt) en inspelning med en ensam kula. En
absolut perfekt monokompatibilitet mao.

SAMMANFATTNING M/S
Vil utford sa har M/S tekniken med kula
som monomik alla X/Y teknikens fortjin-
ster och problem men slipper problemet med

(O

ORTF

avstandsberoende klang. M/S tekniken ar
dock svar att handha pa ett bra satt och att
hitta mikrofoner som duger ar tyvarr heller
inte det det enklaste.

ORTF TEKNIKEN
(YTTERLIGARE EN X/Y VARIANT)
ORTF (franska radion (Office de Radio-
diffusion-Télévision Francaise. Red.))'s tek-
nik ar inte en idé-teknik utan istillet ett
resultat av studier. Man kan siga att den
utgar fran X/Y tekniken men har forsokt att
eliminera X/Y teknikens problem 2—4. Det-
ta sker genom att man for det forsta separe-
rar mikrofonerna 17 cm. for det andra har
man bytt 8-mikrofonerna mot njurar. Ge-
nom avstandet mellan mikrofonerna slipper
man att alla infallande ljud interfererar lik-
formigt. Genom att anvianda njurar istillet
for 8-mikrofoner slipper man en begransad
stereooppningsvinkel eftersom njurmikar
inte har nagon baklob. ORTF tekniken de-
lar dock X/Y teknikens problem 5 samt A-B
teknikens problem 1 och 2. I manga sam-
manhang kan dock ORTF tekniken ge ut-
omordentligt goda inspelningar, framforallt
om man ser till att klangkorrigera bort de

avstandsberoende felen.
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ORTF-VARIANTER

Andra, som gjort liknande studier som de
som ligger till grund for ORTF tekniken,
har kommit till liknande, om ej helt identis-
ka, metoder dir mikavstind och vinklar
varierar. Personligen menar jag att det kan
vara poang att anvanda lite storre avstand
mellan mikrofonerna. Garna over 25 cm.

SOUNDFIELDMIKROFONEN
(M/S SLAKTINGEN)

Calrec ar ett kant mikrofonmarke som till-
verkar en mikrofon som gir under namnet
“the Calrec Soundfield microphone”. Den-
na kan sdgas vara en blandning av en idé-
produkt och en vetenskapligt framtagen mi-
krofon. En kort beskrivning av den kan
lyda: Fyra njurmikrofoner som pekar it oli-
ka hall fran en liten boll. Liksom med M/S
mikrofonen kopplas CSM till en omvand-
lingsmatris for att extrahera en stereosignal.
Utan att verka speciellt genomtankt fir man
anda konstatera att det gar att skapa goda
inspelningar med Soundfield mikrofonen,
aven om den delar manga av saval praktiska
X/Y- som M/S-mikrofoners problem.

Mikrofontypen har dven anvints till am-
biofoniliknande system.

KONSTHUVUDUPPTAGNINGAR
(HORLURSALTERNATIVET)
Har har vi da undantaget i samlingen, som
till skillnad frin de redan beskrivna tekni-
kerna ar tankt att anvandas for horlurslyss-
ning och ingenting annat.

[ princip finns det tva typer av sanna
konsthuvuden. Dels sidana dir mikrofo-
nerna placerats dar 6ronen sitter och dels
sadana som har kompletta 6ron pa plats
och mikrofonkapslarna placerade dar hor-
selgangen tar slut. I forstnamnda fallet kom-
mer reproduktionen att sakna stora delar av
den riktningsbestimning som vira yttero-
ron medger oss. | andra fallet kommer re-
produktionen bara att bli bra om konsthu-
vudets Oron ar en exakt replik av lyssnarens.
En-persons inspelningar alltsa. I bada fallen
uppstar stora problem med att etablera en
vettig standard. Detta eftersom horlurarnas
membran egentligen skulle placeras direkt
vid trumhinnan i senare fallet, och dessut-
om kunna skapa en rak frekvensging dar! |
forsta fallet ar problemet att de idag bruka-

Mourtypprt heveod ed m rnfoer |
Boriaes ller abiet o h.v-":?...
A Miparks bygys odia oy

Konsthuvud

de frifaltskorrigerade horlurarna inte passar
for andamalet eftersom de snarare skall
skapa en rak frekvensgang alldeles vid orat.
Sadana lurar later forfarligt med vanliga
inspelningar.

Hur som helst tycks det nastan omojligt
att ge lyssnaren illusionen av att de ljud som
ar inspelade framifrin verkligen kommer
framifran med befintliga konsthuvuden (pga
av kraftiga frekvensgangsfel i framriktning-
en). Istillet brukar ”framifran” lata upp-
ifran! En synnerligen kraftig regnbagseffekt
skulle man kunna saga. Till raga pa allt sa
uppstar naturligtvis den vid horlurslyssning
alltid tillstadesvarande effekten av att ljud-
bilden ar last till huvudet. Vrids huvudet sa
aker ljudbilden med!

Detta om konsthuvudupptagningar.

MIKROFONGEOMETRIER BARA
HALVA SANNINGEN
Gemensamt for X/Y, A-B, M/S, OTRF m.fl.
tekniker ar att endast mikrofonsystemets
utformning ar riktigt nogsamt specificerad.
Men lika viktig (minst) ar naturligtvis mi-

krofonernas placering i rummet.
Gar man in pa producentskapet, som na-
turligtvis ocksa ingar i arbetet runt varje
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Multimikning

skivinspelning, sa blir givetvis aven lokalens
utformning och musikernas placering i den-
samma viktiga variabler. Och det ar just har
som lanken till de "ickeatergivande” inspel-
ningsteknikerna ligger. Om man accepterar
att man kan flytta runt musiker och bygga
om lokaler for att fa inspelningen som man
vill ha den sa idr inte steget langt till att man
infor dven andra manipulerande atgarder —
fast pa den elektriska signalen — for att
skapa inspelningar som later som producen-
ten vill ha det, men det ar hir jag upplever
att det stora problemet finns:

Elektriska manipulationer kan bara kon-
trolleras via hogtalarlyssning! Detta inne-
bar att musikerna inte vet vad de gor langre,
eftersom det inte later i lokalen som det
kommer att lata pa skivan.

Musikers placering och lokalens utform-
ning daremot ar en akustisk verklighet som
kan avnjutas "live”.

Respekterar man detta synsatt och forst
skapar en vacker akustisk verklighet och
sen viljer en inspelningsteknik som slussar
in verkligheten i stereosystemet med sa lite
problem som mojligt sa blir inspelningarna i
regel alldeles fantastiskt bra (om orkester,
dirigent och inspelningstekniker ar goda vill
saga).

MULTIMIKNING
Ofta, delvis av ekonomiska skal, lagger man
emellertid en stor del av producentskapet i
det elektroniska ledet. Inspelandet gar da

till sa att man valjer att spela in med allt
ifran en mikrofon (njure) per musiker, till
sparsmakade (eller?) tiotalet mikar for en
symfoniorkester. Mikrofonerna placeras s
att man far in en blygsam mangd tidiga
reflexer och efterklang for att ge producen-
ten sda "rena” insignaler som mojligt.

Ibland anser man dock att man vill anvan-
da akustiken fran den lokal som inspelning-
en skett i. Darfor satter man ofta upp ytter-
ligare ett par mikrofoner langt bak i salen
som lyssnar pa efterklangen. Alternativet ar
att man fixar efterklangen elektroniskt i ett
reverb. Sen blandar man ihop det hela tills
man blir valdigt nojd - eller rattare sagt tills
man far det s bra som det nu gar — och sen
ar skivan klar...

Att undertecknad inte ser detta som ett
bra sitt att spela in pa ar forhoppningsvis
tydligt, men ska man forsvara tekniken lite
grann sa far det val sagas att det sannerligen
inte later tillrackligt bra ”i verkligheten” i
manga av de lokaler dir inspelningar sker.
Fragan ar bara varfor man da skall spela in
just dar?

HYBRIDINSPELNINGAR

Idag, da de varsta "multimikrofonaren” ver-
kar vara bakom oss, blir ofta inspelningar-
na istallet markliga blandningar av ”rena”
tekniker och multimikning. Mycket vanligt
ar t.ex. att man utgdr ifran ett X/Y-, OTRF-
liknande- eller A-B-par (vanligtvis for nara,
brett och hogt placerat). Till detta adderar
man sa ett antal stodmikar for sk ljudsvaga
instrument (som tydligen inte skall vara ljud-
svaga pa inspelningen?) vilket blir speciellt
behovligt eftersom de for ndra placerade
huvudmikrofonerna helt domineras av de
allra narmaste instrumenten. Ibland fordroj-
er man signalen elektroniskt fran stodmi-
karna for att fa dem att smalta ihop battre
med signalen fran huvudmikarna. Slutligen
anvander man vanligtvis dven ett par akus-
tikmikar.

Resultatet av dessa "hybridinspelningar”
ar ofta betydligt battre an de rena multimik-
inspelningarna, atminstone da huvudmikro-
fonerna fatt dominera inspelningen, men
steget till en valgjord famikrofonupptagning
i god lokal ar fortfarande langt.
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NAR AR MAN TVUNGEN
ATT KOMPROMISSA?
Ibland hjalper det inte hur goda intensioner
man har som inspelare. Lokalen ir for da-
lig, och det finns ingen alternativ. Vad gora?

Jo forst och frimst maste man givetvis
forsoka satta fingret pa vad som ir fel med
lokalen. Sen fir man bedéma om det ir
mojligt att gora ndgot at lokalen, forst och
framst akustiskt, dirnist med t.ex. extra
akustikmikar eller flyttning av musikerna.
Som sista atgard kan man mojligen 6vervi-
ga att helt inrikta sig pa att endast finga
musikerna och rummets reflexmonster men
helt skippa efterklangen, som gir, faktiskt,
att addera fuskvigen, elektroniskt, i efter-
hand, lite forsiktigt...

Alltihopa forutsatt att musikerna klarar
att spela vackert i lokalen i friga. Det kan
vara mycket svart i for doda lokaler, fram-
forallt rytmiskt.

Vanligtvis kan man inte fuska mer 4n just
beskrivet under nigra férutsittningar, om
resultatet skall bli acceptabelt.

SLUTORD
Detta om de skilda inspelningsteknikerna. I
nasta nummer av MoLt kommer jag att
forsoka presentera en inspelningsteknik
som ger en ambiofonisk kompatibilitet.
Dessutom ar de i1 denna artikel beskrivna
problemen med de olika inspelningstekni-
kerna eliminerade si gott som helt. Alter-
nativt kommer niasta nummers Stereo-arti-

kel endast att handla om just Ambiofoni.
Vi far se.

Till dess: Ma gott!
Text och bilder: Ingvar Obman
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sen var den ritta. Det ir ritt otroligt hur
mycket musik det kan komma ur si gamla
grejor, PM4:orna som anvindes var inte
precis av arets skord! Forutom Lowther im-
porterar han ocksia Michells skivspelare,
Golden Dragon elektronrér och Decca pick-
upen! Detta senare fick mig att hoppa till da
jag trott att den var dod och begraven for
lange sedan. Och det ir klart, inte siljs det
sd manga, men John Wright som tagit 6ver
tillverkningen nu sdger sig ha forfinat desig-

SOLO-R

LE PREMIER
CD-ENREGISTRABLE
SUR LE MARCHE

Micromega visade sin inspelningsbara CD.
Marknadens forsta sade man...

nen ytterligare och framfor allt skall de
sladdriga plastdelarna vara ett minne blott.
Det lilla jag horde lat ocksa utmirkt, alla de
gamla Deccornas fordelar men mycket fi av
deras oomtvistliga nackdelar. Har han int-
ligen lyckats timja monstret, kanske far ni
besked redan i nasta nummer...

Ingen Parisrapport ar val heller komplett
utan ett besok hos L’Audiophile.

M. Walther agnade sig denna ging at
nagot han kallade ”Triodmania”. Besokar-
na inbjods att jimfora ljudet fran en hel
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