Vardagsrumsakustik, del 2

Vad kan goras at rummet, egentligen? | «

Ljudatergivning i ett bostadsrum hor inte till det ldttaste. % ®
Det &dr knepigt nog att férstd hur ett rum med oéndligt styva
(oeftergiviiga) och vinkelrdta viggar beter sig akustiskt. Det

verkliga, mer eller mindre mjukviggade, rummet, som dessutom
sdllan d@r 100% vinkelrdtt (som tur @r) kan vara ndstan omdjligt

att beskriva med siffror. Icke desto mindre kan man ofta dstadkomma
stora forbattringar med ganska enkla metoder, helt utan métinstrument.

Att méta upp ett rums akustik i form av stdendevdgmdénster (vid liga frekvenser) och
efterklangstid (vid lite hégre frekvenser) later sig dven det goras, och d& &r det &nnu
ldttare att géra ndgonting 8t rummet, &n da man famlade helt i blindo.

Denna andra del i serien om rumsakustik skall darfér handla om hur man lampligast ga
till vdga for att kartldgga ett rums akustiska egenskaper, samt hur man anpassar det fér
atergivning av musik. Aven nigra tips om metoder att utan mitinstrument skaffa sig en
uppfattning om ett lyssningsrum innehalles. Artikeln bygger pa fakta etablerade under

en mangd studier, utférda post 1978.

Grundprincip for forstaelse av lyssningsakustik
Ett lyssningsrum kan i de allra flesta fall betraktas som
en "loge" som lyssnaren sitter i och som framat &r
6ppen mot musikerna/ljudbilden (eller egentligen
illusionen av dem).

Man kan alltsa dela upp lyssningsrummets akustiska
paverkan pd var musikreproduktion i tv3 halvor:

Den firsta, frémre halvan &r den som paverkar ljud-
bilden, det vill sdga den del av akustiken som var hjirna
inte kan skilja fran direktljudet fr&n hégtalarna.

Om denna halva av lyssningsrumsakustiken har en
markant inverkan pé& direktljudet fr3n hdgtalarna har vi
en dalig atergivning — en oanvindbar monitorlyssning
— d v s vi kan inte vara s3kra p4 att vi uppfattar
musiken som den spelades ursprungligen. D3remot
behdver det inte nddvandigtvis uppfattas som "déligt
ljud™ av alla lyssnare. (Exempelvis finns det ju mdnga
som, &tminstone inledningsvis, tycker att det I3ter
"bra®™ ndr man staller en di- eller en bi-polhGgtalare
ndgon dryg meter framfor en reflekterande vagg, trots
att ljudbildens alla transienter — oavsett det svarfran-
komliga faktum att inspelningens innehll av tidiga
reflexer blir dubblerade.

Atergivningen &r f6rfsrlig — oman p4 ett i vissa éron
trevligt satt.)

LJUDBILDSHALVAN KAN BESKRIVAS OBJEKTIVT
Ljudbildshalvan av rummets akustik kan vi mita, be-
skriva och vardera med objektiva data. Kraven f6r att
ljudbilden skall bevaras sd oanfritt som mdjligt Ar
(forenklat) att vi skall ha s3 fa och svaga reflexer som
mdjligt fran lyssningsrummets "h&gtalarhalva” inom de
férsta 10 millisekundrarna efter att direktljudet fran
hdgtalarna anldnder vara 6ron. Viktigast &r darfér att
direktreflexer frdn golvet och frdn viggen bakom
hdgtalarna (samt i férekommande sidovdggar néra hdg-
talaren) ddmpas s3 kraftigt som mdijligt.

Reflexer som kommer senare &n 15 ms (5 meters
gangvag) &r generellt harmidsare 3n de tidigare av
reflexerna. De "sena" reflexer som kommer frin viggen
bakom hégtalaren b&r dock vara diffuserade fér att inte
férandra/stéra upplevelsen av ljudbilden.

(Reflexer som kommer tidigare én 2 ms efter ljudkéllans
direktljudupplevs som snélit diffuserande/upplésningsminskan-
de (speciellt om de &r multipla och har lite légre bandbredd én
direktljudet). Bredbandiga reflexer (speciellt ensamma) inom
intervallet 1 - 5 ms léter illa och férgrumiar ljudbildens in-
spelade dimensioner och klang. Odiffuserade reflexer som
kommer inom 6 - 15 ms uppfattas ofta som rumsligt fér-
skénande, frémst vad djupdimensionen betréffar.

8 Upplésningsminskande reflexer i intervallet 0 - 2 ms (0 -
68 cm) kommer fran t ex déliga 6vergdngar mellan element
och baffel, kantreflexer fran illa utformade hégtalarlddor, forsta
interna reflexen frdn hégtalarlddan eller elementschassi/mem-
brankant samt blandningar mellan flera element som arbetar i
samma register. Reflexer fran illa utformade delningsfilter
forek dven ymnigt. Sméa och platta véggmonterade
hdgtalare far aven sin bakvaggsreflex i detta intervall.

W Elakartade stérningar i intervallet 1 -5 ms (34 cm - 1,7 m)
hittas framst golvreflexen, interna och externa reflexer frén
storre hdgtalare (speciellt ljudledningar och horn men illa
utférda basreflex- och slutna lddor kan uppvisa samma
problem) samt reflexen frén véggen bakom hégtalaren dé di-
eller bipolhSgtalare anvénds. Tak och sidovéggar &r harmidsare
p g a riktningarna“.

m Efter 6 ms (> 2 meter) har i regel hégtalaren sjélv och
dess narmiljé slutat avge ljud. Undantaget &r d& en bi eller
dipal placerats mer én en meter frén en odémpad bakvaggen,
d3 ju en mycket kraftig bakrevaggreflex uppstdr. Annars
&terstdr bara reflexer frdn rummets mera avidgsna angréns-
ningsytor, "som ju vanligtvis k frén sddana riktningar att
var hjérna létt avskiljer dem frén upplevelsen av ljudbilden.

Ar atergivning mélet ér givetvis alla dessa reflexer destrukti-
va, i fallande viktighetsgrad.)
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“Ljudbildshalvan* vid stereofonilyssning

Den andra, bakre halvan av lyssningsrummets akustik
dr den som avgdr hur vi uppfattar var "lyssningsloges”
klang. Denna kan i de allra flesta fall tillitas att variera
en hel del mellan olika rum utan att vi egentligen
uppfattar musikernas insatser olika, Sven om det &r I3tt
att héra att vi da sitter i olika "loger".

LOGEHALVAN FOREMAL FOR TYCKE OCH SMAK...
Lyssningsrummets bakre halva kan vi frimst virdera
med subjektiva metoder. Det finns f6ljdriktigt en
mangfald uppfattningar om hur ett lyssningsrum skall
vara utfdrt akustiskt. Tyvarr 3r inte alla p4 det klara
med att detta mdste fa vara underordnat personligt
tycke och smak. Nagra absoluta sanningar finns inte.

Ingenting hindrar heller att en och samma mi#nniska
frdn tid till annan kan dndra uppfattning om vilken miljs
man helst vill sitta och lyssna p4 musik i. Det finns fa
absoluta "fel” eller absoluta "ritt", lika lite som det gar
att definiera om den ena eller den andra soffan att sitta
och lyssna i 3r fel eller ratt — eller att det skulle vara
fel eller rétt ett dricka det vinet eller den espressobland-
ningen eller cognacsorten till musiklyssnandet. Det 4r
upp till lyssnarens personliga smak helt enkelt!

...MED NAGRA UNDANTAG

Vissa patagliga och odiskutabla egenskaper, som t ex
stdrande flaktsystem, eller jittelika basresonanser —
som inte skulle ha kunnat uppkomma om logen verkli-
gen hade varit 6ppen framdt — kan dock tvivelsutan
raknas till klara felaktigheter i logehalvan. Méjligen kan
man oxd hdvda, med stdd i audiologiska fakta, att
stereosystemets begransningar blir mer eller mindre
patagliga i olika lyssningsmiljser.

A
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Vad tillhér ljudbilds- respektive logeklang?

® Vid frekvenser dver ett par hundra Hz kan man
fdrenklat s3ga att alla direktreflexer som kommer frin
golv och vigg bakom hdgtalaren kommer att paverka
hur vi uppfattar ljudbilden (d v s musiken). | viss man
kan dven reflexer fran sidovéggarna ha betydelse for
var upplevelse av musikernas klang, &tminstone om
hdgtalarna star ndra sidovaggarna.

® | basomrédet emellertid, d4r vaglingderna 4r langa,
smalter allt samman och det blir allt svarare att hirleda
den ena eller andra reflexen till upplevelsen av ljudbild
eller loge-klang. Basomridets beteende miste dirfor
relateras till hur vi hor att lyssningsrummet later d& vi
sjélv pratar i det (och vart synintryck av lyssnings-
rummetl). Séatillvida far vi en referens — och kan
avgdra om ljudbildens klang &r fargad eller ej, d v s om
den stdmmer med hur det "borde" I3ta i logen ifriga.

Exempel: Har vi en "fot klang” i lyssningsrummet da vi pratar | det
upplever vi reproduktionen som kylig om tonkurvan frn hgtalama
&nd3 ar rak pé lyssningsplats. Den "borde” ju varit bashdjd, eftersom
vi sitter i en bash&jande "loge”|

Omvint sa upplever vi ljudet som bumligt om vi kan mata en kraftig
bashdjning pd lyssningsplats, trots att rummet i Svrigt har ljus klang; d&
"borde ju” ljudbilden klinga ljust ox4.

Beddmingen av "logens” klang gér vi normalt helt omedvetet, sd
snart vi kommer in i ett rum. Endast i rum med extrem akustik lagger
man medvetet marke till hur det later.

Mitningar av hdgtalares tonkurvor pa lyss-
ningsplats &ér oftast av tvivelaktigt virde

En fOrutsittning for att kunna avgdra hur hdgtalarna
"skall mata" vid lyssningsplats, &r alits4 att man har en
uppfattning om hur rummet paverkar andra ljud som
finns i det, som den loge det ju &r.

Omvant kan man konstatera att det f&r hdgtalar-
dimensioneringens skull (fér konstruktéren allts3) inte
&r meningsfullt att géra mitningar av tonkurva p3 lyss-
ningsplats i olika lyssningsrum. Sidana mé&tningar blir
mera missledande dn bidragande med viktig informa-
tion. Hogtalarens samverkan med sin n&rmilj6, i _alla
olika riktningar, &r det viktigaste, ty detta malar ljud-
bilden.

Déremot kan det ibland vara po&ng att g&ra tonkurve-
métningar pd lyssningsplats om man har speciella
problem (t ex svdra basresonanser) med sin "loge-
klang". Goda hdgtalare krévs dock om inte m&tningarna
skall bli missvisande dven ur denna synvinkel.

Analys utan mitinstrument
For att kunna &tgérda ett rum maste man veta vad det
ar for fel pd det. Man kan, atminstone lite grovt, skaffa
sig en uppfattning om ett rums akustiska karakt3r utan
hjélp av métinstrument, tminstone om man har nigot
lite vana av rumsakustiska férh3llanden. Exempelvis 4r
det 14tt att avgbra om ett rum har kolossalt 14g d&mp-
ning (t ex ett badrum) eller om det har vansinnigt hdg
ddmpning (t ex en matthandel). En sipass grov be-
démning klarar vem som helst av att g&ra, genom att
bara skrika lite i det och kanske klappa hinderna.
Steget fran att avgsra om ett rum &r daligt till att
kunna 3tgirda det kan dock vara-ganska lingt och

krdvar framfdr allt kunskap.

Noggrann analys kréver métinstrument
3 = ™ 2 Att analysera ett rum med tillricklig precision fér att
kunna avgdra exakt vilka tgdrder som behé&ver vid-

“Logehalvan®™ vid stereofonilyssning tagas (med battre specificeringar &r "6ka ddmpningen”,
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"minska dd@mpningen" eller "tillf6r diffusorer”) &r
svdrare &n att bara bilda sig en uppfattning om rummet.

Att klappa hédnder pa olika platser i lyssningsrummet
kan fortfarande ge viss kunskap om rummets specifika
problem i efterklangskaraktidren. Genom att springa
omkring lite och prata och ge ifran sig diverse olika
l&ten (g&rna mérkliga da det &r pakallat) kan man 3ven
fa en uppfattning om beteendet en god bit ned i basom-
radet. Aven ett absolut gehdr hjslper i bedSmningen.

Skall man kunna gdra en mer precis beteendeanalys
av ett rum — d v s vad som (tillsammans med kunskap)
behdvs fér att kunna utféra mer precisa atgirder mot
dess problem — s3 krdvs métinstrument, tyvérr. Viss
hjdlp kan man dock ha av en exakt ritning pd rummet
ifrdga.

Man skall dock ha i minnet att det i de allra flesta fall
bara ar i det ldgsta basomrddet som ett lyssningsrum 3r
i behov av "precisa atgarder”

BORJA ALLTID MED DAMPNINGEN

Skall man utan mitinstrument analysera ett rum vars
huvudsakliga ddmpning kommer av ett enda eller ett
fatal objekt, t ex en heltdckningsmatta och/eller en
soffa eller ett par gardiner, kan man bd&rja med att
lyssna efter problem med kraftigt frekvensberoende
absorption. Klappa hdnderna och lyssna efter vad som
hénder d& ljudet dor ut. Framfgrallt heltdckningsmattor
har ofta frekvensberoende absorption, och ger en tillika
frekvensberoende efterklang. Uppticker man sidana
fenomen (alltsd att efterklangen ddr ut i form av
mystiska "flirp-ljud" med l&tt utskiljbara toner, istéllet
fér en mera jamnt ddende efterklang) bdr rummet
kompletteras med annan ddmpning. Exempelvis en rya
pd heltdckningsmattan, tjocka stoppade soffor eller
andra textila element. Ett bra mal ar en efterklangstid
understigande 0,4 sekunder for alla frekvenser Gver
250 Hz.

Tips: Ju stdrre rum man har till sitt f6rfogande, desto
mera grundddmpning av rummet (golv, textilmdbler och
eventuella gardiner) krivs, eftersom stora rum frén
b&rjan har en lingre efterklangstid &n sm3a rum.

Déremot behdver stora rum inte s8 mycket diffuse-
rande element som sma rum, eftersom de har férre
reflexer inom det for Grat kdnsligaste tidsintervallet.
(Diffusion dterkommer jag till senare i artikein.)

Nar man har astadkommit tillricklig d&mpning, girna
med s3 manga olika typer av absorbenter som mdjligt
(gardiner, mattor pd mattor och olika typer av sitt-
mdgbler och kuddar eller nadgra roliga mjukdjur?) vidtar
problemen i basomradet.

Légre basomradet

Att kartldgga basomradets allra I&gsta omrdde f&r att
kunna vidtaga ldmpliga atg&rder utan vare sig maétin-
strument eller ett absolut gehdr gér bara intel (Aven ett
absolut gehdr brukar vara otillrickligt d& de flesta
absoluta gehdr fungerar daligt pd &vertonsfattiga
sinustoner vid l3ga frekvenser — som ju stdendevagor
i rum &r.)

Atgarder i l4gsta basomridet gdrs bist selektiva
{smalbandiga) och dimensioneras da olika f&r resonans
vid t ex kontra"F" (43,65 Hz) eller ett "C" i stora
oktaven (65,41 Hz). Det &r alltsd svart att utan métin-
strument gdra vettiga insatser for att klara upp problem
i lagre basregistret, man kan inte chansa pd vid vilka

frekvenser de ligger. Jag 1mnar d&rfor tillsvidare detta
problem men Aterkommer senare i artikeln.

Ovre basregistret

| det &vre basregistret emellertid dr det betydligt ldttare.
De hégre ordningens resonanserna (frdmst helvdg och
1,5-v8g) har namligen ldgre Q-vdrden (&r mindre
resonanta), men &r istéllet desto fler. | klartext betyder
detta att man inte beh&ver lika selektiva basabsorbenter
som i det djupa basomradet, ddremot behdver man ofta
stor absorbtion. Det enklaste s&ttet att klura ut var i
Ovre basregistret man bor ldgga centerfrekvensen f&r
ddmpningen &r att rdkna ut "medelstrdckan” i lyss-
ningsrummet; ndrmare bestdmt bredden + djupet +
héjden delat med tre. Sen riknar man bara ut vid vilken
frekvens detta matt utgdr precis en vagldngd.

Exempel:
Ett rum med matten 5,5m * 4m * 2,4m (b*h*d) fir medelstrackan:

(5,54+4+2,4) /3 = 3,97m.
Ljudhastigheten 340(m/s) / 3,97(m) ger frekvensen 85,64 (Hz).

Ett mindre rum om 4m * 3,1m * 2,3m ger:
4+3,1+2,3} /3 = 3,13m.
340(m/s) / 3,13(m) ger frekvensen 108,62 (Hz).

Vanligen hamnar man nagonstans runt 100 Hz med
sina bredbandiga basfillor f8r det &vre basomradet.
Normalt behdver man inte ens specialdimensionera
dessa absorbenter, utan bredbandiga 100 Hz-absorben-
ter skulle kunna vara stapelvara hos vdélsorterade
snabbkdp for akustikprylar!

Registret 6ver 250 Hz

N&r man &r fardig med grundddmpningen av lyssnings-
rummet och &tgirdat resonanserna i basomridet
aterstdr registret dver 250 Hz. Detta register kréver
normalt ingen ytterligare ddmpning utbver grundddamp-
ningen av lyssningsrummet, ddremot kan det bli ndd-
vindigt att infGra ett stbrre eller mindre antal diffuse-
rande element i rummet.

Fladderekon uppstdr ndr ett ljud av transient natur
studsar fram och tillbaka mellan tva parallella vaggar.
"Ekona” kommer dock s& titt att man inte uppfattar
den som riktiga ekon, snarare idter fladderekon som
Gvertonsrika "brumljud”, som helt saknar grundton. Ett
"smattrande” helt enkelt (visst dr det fint med onoma-
topoesil). Man letar bist nir man redan uppnétt till-
racklig grundddmpning i rummet. Bista metoden &r att
gd runt i rummet och klappa h3nderna, och bast
resultat (d v s bast fart pa fladderekona) far man da
man stéller sig mellan de missténkta parallella nakna
viggytorna, med en fjdrdedel av avstandet till den ena
och tre fjirdedelar till den andra. Klappa handerna 25
cm rakt framfdr ansiktet. Uppstar ett tydligt fladder b&r
atminstone den ena av de bada viggytorna diffuseras
(obs: ej ddmpas!) pa ett eller annat s&tt. Utmérkta
diffusorer &r tavlior, sma hyllor med grejor pa eller
liknande attiraljer, &ven lite fylligare vaxter i mangd
hjalper i nAgon man till.

Riktigt effektiv diffusering f&r man med riktiga
diffusorer — paneler som utformats s att alla infallan-
de transienter omvandlas till en diffus ljudutstralning,
savil i tiden som i rummet. Aven diffusorer borde vara
stapelvara i snabbkdp f6r akustikprylar!
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Métningar med instrument

N&dr man skall ge sig till att mata upp, eller sig kart-
lagga, ett lyssningsrums egenskaper i djupbasomradet
dr det viktigt att vilja m&tmetoder med s3 hdg selektivi-
tet som méjligt. Annars kan det vara nést intill omdjligt
att dra nagra slutsatser frdn matningarna.

Min erfarenhet &r att de effektivaste mitningarna
(som gdr att anv3nda i alla n3gotsanir rektangulira, L-
formade, kubiska rum eller rum med etage-formationer
— kort sagt alla rum som inneh3ller r3ta vinklar) &r
systematisk kartidggning av resonansmoderna i tre
dimensioner. Detta gar till pa féljande sitt:

Mitningen

1. Placera en monitorh&gtalare (hégtalare med si rak
tonkurva som mdijligt och sa rundstrilande spridnings-
egenskaper som mgjligt) mitt p& t ex en av rummets
kortsidor (mitt pa betyder har mitt pa sav3l i h&jd- som
i sidled).

2. Placera darefter en mitmikrofon (eller annan
rundtagande mikrofon med s rak tonkurva som méjligt
i basomradet®) mitt pa den motstdende viggen.

3. Mt ddrefter tonkurvan i Sverfdringen fran vigg till
végg i det aktuella fallet. Tonkurvan kommer att visa
stora nivdmaxima (ofta p4 uppat +10 - + 15 dB) vid
samtliga av basomradets stdendevagor som rdr sig i
dimensionen mellan de bada kortviggarna.

A
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Upprepa dérefter samma procedur mellan I8ngviggarna
samt darefter mellan tak och golv {rektangulart rum
férutsétts). Var hela tiden noga med att placera s3val
matmonitor som matmic sa nédra centrum av sin respek-
tive yta som méjligt. Har rummet en mera komplicerad
form &n ett vanligt fyrkantigt f&r man f6rs6ka géra en
beddmning av vilka resonansmoder som kan uppsta och
utféra kompletterande mdtningar i dessa moder.

Analysen
Genom att titta pd de framfadda (heter det s&?) mit-
kurvorna kan man latt avldsa resonansfrekvenser (bara
att avldsa frekvensen pd pappret) och resonansernas
storlek (amplituden vid resonans). Vill man Zven stka
svar pa resonansens varaktighet (Q-virde) b&r man i
efterhand utféra en efterklangsmétning vid alla de
frekvenser dér stdrre resonanstopp kunnat observeras.
Har man ingen utrustning f&r detta kan man #nd3
skaffa sig en rimligt god uppfattning genom att fran
tongenerator-forstédrkare-hdgtalare tuta ut de aktuella
tonerna i rummet, och sjélv stélla sig pd mikrofonens
plats. N3r man letat upp den resonansfrekvens man vill
understka efterklangstiden pa, s3 stinger man frankt
av tonen och lyssnar efter hur linge den lever kvar i
rummet. Har man svart att avgéra om tonerna lever

____ _=araEEen

kvar eller inte s3 har man antingen lite udda hdrsel, eller
ox3 ett alldeles fdrtraffligt rum! Grattis i sistndimnda
fallet.

Atgﬁrder
Problem i basregistret &r knepiga att handskas med.
Detta beror till stor de! p4 vaglingderna om flera meter
som vi har att géra med. Dessa medfé&r att vi i nirheten
av stillastdende vaggar har vildigt sm3 partikelrdrelser,
medan vi langt ut i rummet har stora rérelser (men smi
ljudtryck). Detta leder till att det &r svart att absorbera
energin frdn en stdendevag i basregistret med hj3lp av
en vaggplacerad dadmpskiva. For att kunna absorbera
basfrekvenser maste vi langt ut i rummet, och dar vill
vi ju inte ha en massa d&dmpskivorl

Ett flertal metoder att kunna ta hand om bas &ven i
véggarnas relativa ndrhet finns dock. De bygger alla p
att man med en eller annan typ av mekanisk resonator
gor véggen "mjuk”, mer eller mindre smalbandigt, sa att
vi kan f& upp luftpartikelrdrelserna — och dirmed
absorbera energin i stdendevdgen med vanligt d&dmp-
material. Den bédsta resonatortypen (och den enda jag
kommer att g4 in pa h&r) & helmholtzabsorbenten eller
vad man nu vill kalla den.

Spaltabsorbenten

Principen ar att man smiller upp ett antal horisontella
"hyllor”, vanligtvis 4 stycken, pad v3ggen som skall
fdrses med spaltabsorbent. D3refter kidr man viggen
med vertikala plankor/bridor som spikas mot-de hori-
sontella hyllorna. Genom att I&mna ett litet mellanrum
mellan varje planka bildas en resonator dir vikten pa
luften i spalterna fjidrar mot den inneslutna luftmang-
den som bildas mellan de vertikala plankorna/briderna
och vdggen. Sistndmnda luftvolym bestims alitsa
primart av hyllornas djup. Normalt &r att man anvander
ett medeldjup av ett par decimeter eller ndgonting ditat,
samt sedan bestdmmer avstdmningsfrekvensen med
hjélp av spaltbredden mellan de vertikala plankorna/-
braderna.

—
HE

W (LR

,,ym
I _| «— “hylter"

M A
S i r:j: i \
~J / /’
\S\Pn’&:r
Spaltabsorbent / basféilla — eller vad man nu vill kalla den.

Spalterna blirmycket smala (ndgon m m) och absorptionsférméagan
begrénsad om man inte dimensionerar féllan med tillréckligt djup.
Sist men inte minst &r det viktigt att absorbera effekt
och inte bara tillfGra en ny resonans i det redan tidigare
resonansdrabbade rummetl Vi fyller helt enkelt hela
basféllan (se d4rl Ytterligare ett namn) med glasull.
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Har vill jag komma med ett litet pdpekande om att
resonatorn maste dimensioneras med h&nsyn till
varmeabsorptionen i glasullen. Missar man detta
kommer avstdmningen att hamna f&r lagt. Mer om
detta efter formlerna f&r dimensioneringen.

Om du kdnner dig osdker pa dimensioneringen s anlita
en akustiker, gdrna tvd, ty det 3r inte alltid de &r
Uverens! Jag har sett exempel pd de mest hirresande
dimensioneringar, dven fran professionella akustikerl

Finns det risk att "d6da”" basen?

En basfélla "&4ter" bas, det ridder det naturligtvis inget
tvivel om. Detta har, olyckligtvis, resulterat i en stor
rédsla fér anvdndandet av basfillor, dven bland proffe-
sionella akustiker! Repliker som "jo, men man maste
akta sig s att man inte tar bort f6r mycket" tyder pa
bristande insikt.

F&r att kunna komma fram till ndgon slutsats om vad
applicerandet av vettig basdd@mpning i ett rum resulterar
i s maste vi forst forstd vad det #r som basfillan
egentligen &ter upp:

1. En basfdlla dter inte upp ljudet frdn hdgtalaren, det
dr ju helt givet, detta ljud passerar ju lyssnaren innan
det nar fillan. (Man bor alitid placera basfillorna i den
frdn hégtalarna mest avidgsna av de tv3 tryckmaxima
i varje nod.)

2. Inte heller tar en basfilla bort stddet frdn de till
hdgtalaren nérliggande begrénsningsytorna {golv och
bakre vigg t ex) — vilket ju ox3 &r trevligt om hdg-
talaren nu rdkar vara konstruerad for att finnas i ett
verkligt rum (vilket i och f&r sig alltfér f3 hégtalare &r).

3. Det som en basfilla "&ter upp” &r inget annat &n de
palagrade basljud som stiendevagen i rummet bidrar
med, och hdr kommer det allra intressantaste:

Det &r inte sant att ljudtrycket i basen generellt
sjunker dd man applicerar basfélla/fillor i sitt lyssnings-
rum, ty den pélagrade stdendevagen ligger ur fas med
direktljudet i lika stor del av rummet som den ligger i
fas!

Det resultat som kan f&rvantas (férutom att basiter-
givningen blir patagligt mycket bittre artikulerad) &r att
medelnivan i basregistret sjunker nira viggarna (dir det
frdn bdrjan var f&r hégt) medan det stiger i mitten av
rummet (dir det frdn bdrjan var for 13gt). Ett lite
kldmtjickt sitt att beskriva det p4 kan vara: Bumlig-
heten ndra vdggarna och ih3lighdligheten i mitten av
rummet reduceras/férsvinner!

Goda stémningar finnes ej

For att inte drabbas av ett otal stdmningar fran folk
som byggt misslyckade absorbenter efter mina exakta
beskrivningar kommer jag i denna artikel inte att
presentera ndgra sddana detaljerade beskrivningar, utan
endast ett fatal mycket fundamentala formler. Den som
inte klarar av att utifrdn dessa snickra ihop en basfilla
har sdkert andra talanger, men bér avsta fr3n att prova
pa att snickra akustiska verktyg pd egen hand.

®, = vVk/m

k = 142800 * Sa?/ Vv

1. Resonans:

2. Fjadring:

3. Volymen j spalten kan riknas som:
v=n*h*Db* (d+1,5b)

(antalet spalter * spalthSjden * spaltbredden * spalt-

djupet plus 1,5 ggr spaltbredden)

k = fjddringskonstant (i spalten) (enhet N/m)
m = massa (hos luften i spalten) (enhet kg)
Sa = spaltarean (p3 absorbenten) (enhet m?)
V = volymen (i absorbenten) (enhet m?)
v = volymen (i spalterna) (enhet m?)
®, = vinkelfrekvensen (enhet rad/s)

Specifika vikten f&r luft dr 1,3 kg / m°.

N3&r basféllan fylls med ddmpmaterial brukar resonans-
frekvensen (= ®,/2n) minska med ca 10 % (p g a
minskning av den adiabatiska termiska kompression-
skonstanten (1,428) med runt 15 % (till ca 1,2)). Den
bdr alltsa berdknas f6r ca 1 /v0,85 = 1,08 ggr higre
frekvens @n 8nskat slutresultat.

Basfillan skall fyllas med opackad glasull.

Var sérdeles noggrann med att fa det ordentligt tatt
mot golv och vigg si att basfillans inneslutna luft bara
kan passera ut i lyssningsrummet genom de darfor
avsedda spalterna.

Lycka 6ill!

1 del tre av artikelserien om rumsakustik...
N&dsta gdng kommer jag att berdtta lite om "rums-
ellipsen”. Hort talas om den? Skulle inte tro det, men
jag kan avslja att det handlar om hdgtalarplacering
och, inte minst viktigt, placering av lyssnaren!

fing. Ohman

@Lamplig och billig matmikrofon av elektrettyp kan kpas
fran ELFA, nr: 30-105-01. Mikrofonen kostar 25:05 + moms
och matas frin ett vanligt 1,5 volts batteri (av valfri storlek).

Specifikationen pd mikrofonen sdger "Frekvensomride: 50 -
10 000 Hz". Inga toleranser anges, men mikrofonen ér rimligt
rak inom detta omride (itminstone inom 6 dB).

Har man hdgre krav kan man dven bestilla en liknande
elektretmik frin LTS! Jag rikar nimligen ha en uppsittning
mikar av annat fabrikat som jag métt upp och kollat. De har
alla en tonkurva som ligger inom £ 1 dB 30 - 7 000 Hz samt
inom + 2,5 dB 25 - 12 000 Hz.

Sitt bara in 100:- pa virt pg konto 13 18 00 - 5 och ange
"mitmick" pa inbetalningsblankettens vinstra halva. Mikrofo-
nen levereras med en typisk tonkurva for mikrofonen. Tar
man hinsyn till denna medleverade kurva kan man mita med
mycket hog precision!

Ired
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