Vardagsrumsakustik, del 3

Var skall vi sitta, egentligen?

Ljudatergivning i ett bostadsrum ér fortfarande en knepig historia, i stort sétt lika knepig

som for tre nummer sedan, men det finns en bra metod att hjélpa oss att lattare "forstd"
hur ett lyssningsrum fungerar och var i det man bor sitta. Ett begrepp som méste inforas;
"Rumsellipsen”, eller egentligen rumsellipsoiden om man skall vara noga, men det
behdver man inte alls vara, s rumsellipsen gér bra.

Vad ér en rumsellips?

Jo en ellips som relaterar till lyssningsrummet helt
enkelt. Tink dig ett rektangulart lyssningsrum betraktat
uppifrén. rita sen en ellips i det rektanguldra rummet,
en ellips s stor att dess stora diameter utgr 80% av
rummets langsida och lilla diametern utgdr 80% av
rummets kortsida. Ett rum som 3r 5 * 3,5 meter far
alltsd en rumsellips som som ndrmast hamnar 5 dm
fran kortsidorna och 3,5 dm frdn l&ngsidorna:
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Ellipsen &r egentligen en ellipsoid, d v s skall man vara
riktigt petig s& ar den formad som ett dgg eller en
pingisboll snarare &n som en rockring. "Aggets” htgsta
del hamnar 10% under taket, medan den lagsta delen
hamnar 10% Over golvet. Ellipsoidens h&jd &r alltsd
80% av takhdjden. | praktiken kan man dock betrakta
ellipsoiden som en ellips, eftersom man normalt be-
finner sig med sdval Gronen som hdgtalare pd ungefér
halva rumshdjden. Vi kan allts3 strunta i hdjddimensio-

nerna och helt inrikta oss pd bredd och djup i lyssnings-

rummet. Atminstone pd amatorniva.

Men vad skall man ha den till, rumsellipsen?
Jo, s8 hér dr det: Befinner man sig pa rumsellipsen i ett
rum s3 har man jimnast mdjliga akustiska belastnings-
impedans fran rummet. Atminstone om man ser det i
oktavband.

Ar lyssnaren, eller hégtalaren, utanfér ellipsen s&
drabbas man av en bas som blir svél Gverbetonad som
drabbad av rummets alla resonanser. Varsta tdnkbara
placering av lyssnare och hdgtalare utanfér ellipsen &r
i varsitt hdrn.

Befinner man sig (eller/och hdgtalaren) innanfér
rumsellipsen s& blir basatergivningen férsvagad och
resonanser uppstdr dnyo — fast nu av motsatt slag, d
v s smaibandiga utsldckningar snarare &n smalbandiga
farstarkningar.

Nir det galler basregistrets nivd kan man givetvis
kompensera dkningen utanfér ellipsen och minskningen
innanféir med en tonkontroll eller genom att anvénda

hdgtalare som avsiktligt gjorts fGr att arbeta med extra
mycket eller extra lite basstéid frdn rummet. Exempel pa
forstndmnda &r t ex Carlsson OA52, exempel pa
sistndmnda 4r B&W 801.

Fordelen med férstndmnda princip "utom-
elliptisk placering” alda OA52 &r att man kan vinna
verkningsgrad genom attintegrera hdgtalaren i rummet
samt att man kan tillse sd att alla tidiga reflexer kom-
mer inom en s& kort tidsrymd att de kan absorberas,
Atminstone delvis. Tillskyndarna av denna princip anser
givetvis fardelarna (verkningsgrad, integrerade reflexer)
vara stérre &n nackdelarna (6kad exitering av rums-
resonanserna, ofrihet i hégtalarplaceringen).

Fordelen med "inom-elliptisk placering” ar att
man automatiskt far stor andel direktljud, d v s langt till
de tidiga reflexerna, som ju dessutom blir svaga.
Dessutom blir det l&tt att dimensionera hdgtalarens
tonkurva. Tillskyndarna anser att férdelarna (viss frihet
i placeringen, hég andel direktljud) &r stdrre &n nack-
delarna (skrymmande hdgtalarplaceringar, 13g verk-
ningsgrad i basregistret kriver hdg output fran hog-
talaren). Ett starkt argument f&r att higtalare inte borde
vara konstruerade fdr “inom-elliptisk placering™ &r att
praktiskt taget alla hdgtalare som séljs i praktiken
placeras "utom-elliptisk" eller "elliptiskt"!

F&, om ens nigra, hogtalare pd marknaden &r konstrue-
rade for exakt "elliptisk placering”. Detta & mycket
markligt, ty fordelarna &r manga medan nackdelarna &r
f4. En hdgtalare som gjorts for att arbeta pa rumsellip-
sen blir maximalt anpassningsbar till lyssningsrummet.
Finjustering av placeringen ger stora utslag. Hégtalaren
kan placeras i alla rum. Ett rum med mjuka absorberan-
de viggar kompenseras |4tt genom att placera hig-
talaren nidrmare vaggen.

Férvisso kan man hdvda att en hdgtalare som kon-
struerats for elliptisk placering &r placeringskénslig, d
att det kraver lite arbete att placera den fdr basta
resultat, men placera hdgtalaren ritt behdver man ju
bara géra en ging. Dessutom blir det svért att kalla det
en nackdel nar det leder till bAttre resultat. Jag ser det
darfér som en férdel att ha mdjligheten att anpassa
hégtalaren till rummet maximalt.

| de allra flesta fall kan man f&r dvrigt konstatera att
lyssnare mer eller mindra omedvetet placerar sig pd
rumsellipsen om de har mdjligheten, atminstone i
mindre rum. (I stérre rum pa uppét 100 m? eller mer &r
placeringen mindre viktig emedan de rumsellipsbe-
roende fenomenen hamnar sd ladngt ned i frekvens i
sddana rum.)
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Naval, varfér skriver man d& en artikel om rumsellipsen
om man redan i inledningen kostaterar att nastan alla
hogtalare &r konstruerade for att arbeta i frifélt, d v s
inom-elliptiskt?

Ja, det kan ju finns flera orsaker. Dels &r rumsellipsen
ett begrepp som gor det enklare att forstd hur rummet
kommer att paverka det ljudande resultatet som funk-
tion av var lyssnare och hégtalare &r placerade i lyss-
ningsrummet. Kunskap &r bra! Dessutom géar rimligt val
att placera en frifdltsoptimerad hdgtalare pa ellipsen,
om man med tonkontroll siinker basnivdn en smula.
Detta férfarande gynnar goda inspelningar som kommer
att klinga mycket béttre.

Forvringning av rumsellipsen

Den perfekt symmetriska ellipsen finns bara i ett rum
med styva och resonansfria viggar. | ett rum med
mjuka véggar kommer ellipsen oundvikligen att defor-
meras. Detsamma géller om man har ett rum med en
Sppning av betydande storlek till ett angrdnsand rum av
betydande storlek.

Férvringningen kan se ut pd foljande satt:
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Som synes ger bida de beskriva ofullkomligheterna hos
lyssningsrummet upphov till en expansion av rumsellip-
sen. Med kontrollerad paverkan av vaggarnas absobtion
kan man dock paverka ellipsen p ett mycket intressant
sitt. Ett rum med vilddmpade viggar {akustikskivar)
samt speltabsorbenter pd vaggarna ger en kraftig
utdkning av ellipsens yta. D v s man utSkar det omrade
man kan placera saval higtalare som lyssnare. Ellipsens
kontur blir alltsd tjockare: N
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Ovanstiende skiss visar utgdngspunkten i form av ett
helt akustiskt obehandlat rum
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Hir har vi adderat absorbtion i 13g- och hdgfrekvens-
registret. Pl6tslig kan higtalare placeras mycket friare!

Man far alltsd inte, som man skulle kunna tro, en
absolut basdimpning i rummet d4 man adderar bas-
f3llor. Det man tar bort 4r de resonanser som ursprung-
ligen fanns i rummet, som adderade bas utanfdr rumsel-
lipsen, och tog bort bas innanfér rumsellipsen. Man
skulle kunna siga att om man absorberar allt ljud som
nar vaggarna i lyssningsrummet (vilket inte & en
rekommendation, bara ett hypotetiskt resonemang)} s
upphér rumsellipsen att vara definierbar! P& samma sétt
som den inte gér att definiera under "riktiga”™ frifaltsbe-
tingelser, t ex utomhus. Tonkurvan pdverkas inte langre
av olika placeringar. Fornamligt s3 langt, men vill
Gronen verkligen ha det s&?

Nej det vill dom inte! Och om det kommer sista delen
av denna artikel om rumsakustik att handla. Namligen
hur man idealiskt bér bygga upp sitt lyssningsrum med
absorberande, diffust reflekterande samt kontrollerat
styrt refiekterande véggar.

Det 4r faktiskt inte s& komplicerat som det later dven
om det forfarande riknas till dverkurs i Sverige att ta till
"ombyggnader™ fér att ¥4 maximal glddje av sitt lyss-

‘ningsrum. | andra linder, frdmst USA, &r det dock

ingenting mérkvardigt. Och varfér skulle det behdva
vara miarkvardigare 4n att folk bygger bastu eller kik
istdllet fér att bara lata alla rum vara "generella”
boenderum. Jag har svart att inse att det skulle vara
ngon avgdrande skillnad.

Sista delen kommer antagligen i nummer 2 -96. P3
Aterh6rande!
ing. Ohman
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—Jo, visst ser det for j-igt ut, men om
konstndirer vore sjélvkritiska sa skulle
vi inte fé ndgon konst dverhuvudtaget!
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