Prrrr! ! Sjilva bygget ! !!!!!!

Dags att ta fram l6dkolv och skruvmejsel
Nu &r det antligen dags att bérja bygga ihop LTS-
hogtalarna!

Valkommen forresten alla lasare som hoppat éver den
tekniska biten av presentationen av LTS-hégtalarna. Nu
borjar det mera handgripliga!

Vi borjar med "innehallsférteckning” pa hogtalarna.

LTS-F1
2 st P21-LTS (bas)
2 st H534 (disk)
2 st Basreflexportar (DLS 3"-port)
2 st Anslutningspanel ANP 1
2 st Spolar 1,8 mH (1,4 mm trad)
2 st Spolar 0,3 mH (0,8 mm trad)
2 st Spolar 0,04 mH (0,8 mm trad)
2 st Kondensatorer 6,8 uF (100 V)
2 st Kondensatorer 4,7 uF (100 V)
2 st Kondensatorer 3,3 uF (100 V)
6 st Motstand 3,3 Q (9 W)

+
ca 3 m? MDF-spanplatta (19 mm, 22 mm i baffeln)
ca 3 meter Kabel EKUA
ca 55 liter Glasull
ca 3 meter tatlist

LTS-S1
2 st P21-LTS (bas)
2 st H534 (disk)
2 st Anslutningspanel ANP 1
2 st Spolar 1,8 mH (1,4 mm trad)
2 st Spolar 0,3 mH (0,8 mm trad)
2 st Spolar 0,04 mH (0,8 mm trad)
2 st Kondensatorer 6,8 uF (100 V)
2 st Kondensatorer 4,7 uF (100 V)
2 st Kondensatorer 3,3 uF (100 V)
6 st Motstand 3,3 Q (9 W)

+
ca 1,5 m? MDF-spanplatta (19 mm, 22 mm i baffeln)
ca 3 meter kabel EKUA
ca 40 liter Glasull
ca 3 meter tatlist

LTS-S2
4 st P21-LTS (bas)
2 st H534 (disk)
2 st Anslutningspanel ANP 1
2 st Spolar 0,9 mH (1,4 mm trad)
2 st Spolar 0,3 mH (0,8 mm trad)
2 st Kondensatorer 8,2 uF (100 V)
4 st Kondensatorer 1 uF (100 V)
2 st Kondensatorer 15 uF (100 V)
4 st Motstand 3,3 Q (9 W)
4 st Motstand 0,47 Q (9 W)

+
ca 2,2 m? MDF-spénplatta (19 mm, 22 mm i baffeln)
ca 4 meter kabel EKUA
ca 80 liter Glasull
ca 4 meter tatlist

Linda av spolar for ratt varde

Spolar pa 0,04 mH (40 uH) &r inte det lattaste att fa
tag pa (eller 60 yH fér den som ger sig pd softdome-
diskant eller bygger S3). Den som képer delnings-
filterkomponenter fran HiFi-kit (te/: 08 - 33 51 51, prata
med Stefan, han kénner till LTS-hégtalaren) kan dock
kopa deras minsta spole pa 0,15 mH (0,8 mm trad) och
avlinda den till ratt induktans. Avlinda 42 varv for att
na 0,06 mH. Avlinda 55 varv for att nd 0,04 mH, men
se till s& att ingen pratar med dig da du héller pa att
linda av. Det éar latt att tappa réakningen!

Snickeriet

Enklaste viagen till en god lada &r att bestélla hela l&dan
fardigsnickrad fran nadgon duktig mébelsnickare. Valj
helst en som har byggt hogtalare tidigare och som
forstar hur viktigt det & med tathet, stabilitet och
precision i frasningar. Later man en snickare géra jobbet
kan man ju dessutom ibland fa den fanérad pa tjusigt
satt. Nagot som &ar svéart att géra snyggt sjélv, utan
fanérpress. Ungefarligt pris pa fardigbyggda hégtalare
frén en duktig mébelsnickare &r ca 2 000:- per styck,
kanske en eller tva tusenlappar till i fanérat utférande.
Priserna varierar dock en hel del éver landet.

Att snickra sjélv &r bade roligt och tacksamt. Ett av
de svarare momenten, namligen att sdga till bitarna,
kan man dock normalt avvara. Istéllet for att sjélv saga
till bitarna kan fardigsdgade bitar bestéllas fran din
bradgard/snickare/byggvaruhus. Var noga med att
upplysa om att precisionen skall vara hég. Ett tips ar att
saga alla 22,2 cm breda bitar i féljld med samma
istéllning av sagbordet. Stéller man om sagen fram och
tillbaka kan man latt fa avvikelser p& halva millimetrar,
vilket kostar tralim och finish, alldeles i onddan.

Priset pa de uppségade bitarna i MDF ligger runt 90:-
per m?. Det gar dock alldeles utmirkt att anvénda
vanlig spanskiva fér den som ténkt ytbehandla med
stenlack (se senare i texten). Stenlacken stéller nam-
ligen mycket sma krav pa ytan eftersom den i sig ar s
skrovlig. Vanlig spanskiva &r betydligt billigare an MDF,
men val sd god som byggmaterial rent mekaniskt.

Anvand rikligt med lim (vitlim for trd) och fixera
bitarna noga under torkningen. Anvénder du vanlig
spanskiva s& kan du fixera med spik. Med MDF &r
sprickrisken pataglig om man inte férborrat. Basta
spiksorten ar sadana med valdigt litet koniskt huvud
(vet inte vad de heter) som &r latta att sla in sa att de
inte sticker ut. Avser man att sten-spraya sa ar det
lampligt att sl& in spikarna s& att de ar i plan med
spanskiveytan. Mera avancerad ytbehandling (varning
dock for pianolack och liknande, det ar tillracklig svart
att f& god finish pa vanlig mattlack) kraver nastan
snickarbyggda lador, eller valéverspacklade spikskallar.

(Om man later en snickare bygga l&dan s chipsar han den troligen,
d v s fraser spér i fogytorna och trycker in chips-liknande trafiberbitar
i sparen som styr bitarna mot varandra. Sen satter man ladan i press
medan limmet torkar. P4 s vis slipper man néastan helt ifrdn spack-
lingsjobbet.)

Ytbehandling &ar ett roligt &mne. Nagot av det roligas-
te man kan ytbehandla med ar "stenlack". Lack pa burk
som ser ut som sten! Bilderna pa hégtalaren (F1) i detta
nummer ar av hogtalare utférda med stenlack. Ett svart
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band (10,4 cm brett) har vidare av estetiska skal malats
mellan diskant och baselement. Svart falgfarg blev det,
for det var vad jag hade hemma.

Stenlack kan man kopa i de flesta valsorterade
fargaffarer. Den som ar klok lagger dock en billig
grundlack foére stenlacken. Valj en grundlack i en kul6r
som motsvarar ndgon av nyanserna i stenlacken, da
kommer du att spara in massor av stenlack (= pengar).

Filtret

Av ljudkvalitetsskal bér man undvika att montera filtret
pa kretskort. | hogtalare gar strommar om flera ampere
och man gor bast i att montera ihop komponenterna
med riktig enkardelig koppartréd, eller d& det &r méjligt
att nd, att I6da ihop komponenterna utan kabel emellan.

Basta metod &r att saga till en bit masonit 15 * 25
cm for varje hogtalare och limma filterkomponenterna
mot masonitens blanka yta. Den exakta layouten (vilken
komponent som sitter var pa plattan) &r inte sd noga,
men spolarna bor inte vara narmare varandra an 8 cm.
| 6vrigt kan man limma komponenterna sa att det blir sa
latt som mojligt att 16da ihop dem sa att kopplingen
stammer med schemat. Anvand helst PL 400, kontakt-
lim eller silikongummi och lat limmet torka ordentligt
innan du hanterar filtret.

Nar filterplattan ar fardiglimmad och -l6dd (gléom inte
de tre kablagen (EKUA) till anslutningspanel, basele-
ment och diskantelement) s& kan masonitplattan
limmas (med tralim) mot hégtalarlddans insida, rakt
bakom baselementet férslagsvis. Om du har varit noga
sa ar filtret perfekt skrammel-fritt.

Vill du vara riktigt noga sa limmar du kablarna till
element och anslutningspanel langs ladvéaggarna pé vag
till sina respektive méal. D& kan du helt slippa ifrdn
kabelskrammel fréan ladans inre.

Monteringen
Né&r laddan ar ihopsnickrad och lackad, och alla kompo-
nenter ar inforskaffade skall det hela monteras ihop.
Filtrets montering och inlimning i ladan beskrevs i det
féregdende och jag foreslar att man bdrjar med just
detta. Darefter placerar man nogsamt in dampmateria-
letiladan. Anvand gummihandskar eller liknande om du
inte gillar glasullskliande mellan fingrarna dagen efter.
Dampmaterialet (ca 7-8 cm tjocka glasullsskivor) skall
placeras pa féljande satti LTS-hogtalarna. Modellen F1

forst:
Toppen:

(3st18 * 22 cm)

Mitten:

(1 st 38 * 60 +
1 8138 %:80:cm)

Botealy kaw Wolveras

A tjoddek

(1 st 38 * 60 cm)

| den lite mindre S1-modellen, som ju arbetar med
sluten lada skall fullnadsgraden vara hogre. Det ar inte
alls lika kritiskt hur dampmaterialet placeras i en sluten
ldda som i en basreflexldda som arbetar fullregister
(F1), men det skadar ju aldrig att vara noga. Sa har kan
dampmaterialet placeras i S1:

Mitten:
(18t 25 * b +
1.8t 25 * 25 cm) :

Aven S2-modellen arbetar med sluten lada och l&dan
skall séledes fyllas ordentligt dven har. Liksom i S1-
modellen &r lddan dampad med viss "dverpackning”, ca
120 % rér det sig om (dampmaterialet sjalv har alltsa
ca 20 % storre volym opackad &n ladans innervolym).

Sa har foreslar jag att dampmaterialet placeras i det
storre sidosystemet LTS-S2:

Toppen:

(38t 18-* 22 '¢m)

{(1:5£.30 * 70 +

Toppen: I
1st30 * 35 cm)

Botten:
(samma som i
overdelen)

@

Obs! Baselementet ar backventilerat! Se till s& att det
ar fritt (2-4 cm) omedelbart bakom "utblaset".

Till sist skall element, anslutningspanel och basreflex-
port (endast F1) monteras. Element och anslutnings-
panel skruvas fast i ladan (glém ej férborra), forslagsvis
med gipsskruv eller liknande (till exempel "grabbers" 30
mm langa férsinkade glesgangade variant, jag tror den
ar gjord for att skruva gipsskivor mot trareglar).

Innan element och anslutningspanel skruvas fast
maste de dock férses med tatlist. Detta &r viktigt bade
for att sakerstélla att ladan blir fri fran lackage och for
att slippa skrammelljud vid hoéga ljudtryck. Tatlisten
(sjalvhaftande) skall fastas mot element och anslut-
ningspanel innanfér_skruvhalen. Satter man tatlisten
utanfor skruvhalen kommer ladan att lacka, garanterat:

DRR SATIER MAN
BAST TATMINGS -
L\STEN

ANSLUTNINGS -
PANEL




Forborra alla hél innan skruvarna dras sa slipper du
bade sprickor i l&dmaterialet och avdragna skruvar.
Lamplig borr brukar vara 2 - 2,5 mm. Innan element
och panel skuvas pé plats méste de dock givetvis l6das
till respektive kabel fran filtret.

Alla tre (diskant, bas och anslutningspanel) skall
l6das in med samma faslage. EKUA-kabel (telefonkabel)
har vanligtvis en vass kant pa ena kardelen medan den
andra ar rundkantad: ==

Anvander du den
vassa till plus overallt w-kant
(plus = roétt, minus = svart pa panel och element) sa
blir alltsa allting ratt fasat.

Basreflexporten

Nar basreflexréret limmas pa plats goér man klokt i att
limma starkt, ty porten blir dd ett utmarkt barhantag.
Enklast ar att limma det med kontaktlim eller PL 400.
De tre delarna i porten (tvd andstycken och ett ror)
behéver inte limmas ihop da de har presspassform). Vill
du experimentera med avstamningsfrekvensen sé
vantar du med att limma réret i lddan tills du vet hur
langt rér du vill anvdnda. Med porten levereras ett ror
som é&r tre decimeter langt. Med avsedd avstamning
(28 Hz) sa skall basreflexréret (exklusive andbitar)
kapas till en langd av 13 cm. Med langre rér blir av-
stamningen lagre och vice versa.

S8 hér skall hégtalaren se ut bakifrdn om allt vill sig val

Sen behdver du bara placera hogtalarna pa ratt plats i
lyssningsrummet, helst pd mjuka fétter (SD-fotter
forslagsvis) och sa ar allt fardigt och det ar bara att
bérja spela musik!

Totalkostnaden

Med allt inrdknat kostar ett par LTS-F1 strax over 4000
kronor, med snickarbyggd lada fortfarande under 7500
kronor paret om man hittar en ultrabillig snickare.
Kontaktar man en stockholmssnickare emellertid far
man réakna med att han vill ha &tminstone 5000:- for att
snickra l&dorna. S1 kostar nagra hundralappar mindre,
medan S2 kompletta kostar ett par tusen mer. Om man
sen bedomer det som ett plus eller ett minus att man
bygger dem sjalv far var och en avgora. Sjalv har jag,
sanar som pé snickeriet, byggt ihop vart (LTS) eget par
LTS-F1 alldeles sjalv:

Oj vad han kan!

Plus-effekt: Gladjen att skapa

For den som aldrig byggt ndgon egen hogtalare vill jag
ge radet att géra det nu. Det ar bade roligt och larorikt.
Nagra egentliga svarigheter finns inte dven om en viss
noggrannhet givetvis kravs. Sjalv byggde jag sakert 40
hogtalare, alla forvisso egensinniga experimentella
konstruktioner, under min "amatortid" (fére 1978). Jag
har dock hunnit bli extremt trott pa att bygga hogtalare.
Det ar tur att man har en egen snickare, annars skulle
jag nog inte std ut med mitt jobb...

Det par LTS-F1 som LjudTekniska Sallskapet in-
vesterat i som referenshégtalare (kommer att visas pa
ett LTS-mdte ndgon gang i host) har medlemmen och
styrelseledamoten Peter Pettersson fortjanstfullt
snickrat ihop. Resten av jobbet (lackering och monte-
ring) har jag faktiskt gjort alldeles sjalv! Jag ville ju
testa att hogtalaren verkligen skulle vara latt att bygga,
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aven for en elektronikkonstruktdr utan identifierbar
organisationsférmaga.

Hur det kan komma sig att det andd lyckades och
varifrdn jag fick energin vet jag inte. Normalt &r jag
renons pa energi nastan dygnet runt och dessutom
tycker jag inte om att borra, skruva och f& farg pa
fingrarna, och pa fotterna. Att l16da och skruva hatar jag
ocksa. Kanske var det trots allt lite, lite roligt &nda. Och
som sagt, enkelt! LTS-hogtalaren ar nastan omdjlig att
misslyckas med. ©

Sist men inte minst:

Hur bra ar LTS-hogtalaren?
Det ar naturligtvis i regel olampligt att en konstruktor
sjalv utvarderar sin konstruktion eftersom det ar féga
troligt att han tanker tycka illa om den.

A andra sidan: Eftersom mitt vanliga arbete ar att
konstruera hégtalare (saval fér psykoakustisk forskning,
inspelningsstudior och privatpersoner) sa konkurrerar
jag ju med mig sjalv med LTS-hogtalarna, och skulle ju
helst séga att de ar jattedaliga! Kép mina istéllet, de ar
mycket battre! (fast dyrare)

Nu ligger det ju & andra sidan i min natur att géra
saker som vissa tycker ar olampliga, och dessutom
hoppas jag att de ovanstdende bada motstridiga
forutsattningarna gor att mina synpunkter kan betraktas
som lika trovardiga som de &r arligt menade, s& héar
kommer en utvardering i alla fall!

Jag vill dock bara i sjalvbevarelsedriftens namn
namna att alla jamférelser mot "branschens o6vriga
hogtalare" i kommande text inte inkluderar de hégtalare
mitt foretag (Ino Audio-Animation) tillverkar!

Jo, sa haér bra:

Forst en liten programforklaring: Min uppfattning om
HiFi, vilket férhoppningsvis framgatt i MoLt, ar att en
produkt kdnnetecknas av sina brister snarare an sina
fértjanster. Det ar alltsad battre att apparaten &r bra pa
allt an att den ar fenomenal pa en enda punkt som kan
marknadsforas (en sales point) sa att apparaten kan
beskrivas som bra i broschyrer och kan saljas med
framgang, fast det egentligen &r bristerna pa alla andra
punkter som kdparen kommer att marka mest i langden
och darfor torde vara den intressantare informationen...
(Den som skall utforma en saljbroschyr tycker givetvis
precis tvartom.)

Ambitionen med LTS-hogtalaren har varit att géra en
hégtalare som kan allt, inga forbisedda omraden. Dock
inte en fullfjadrad monitor som nédvandigtvis ar 100%
arlig mot inspelningarna (och i arlighetens namn, hur
manga hogtlare med beteckningen ‘monitor’ ar sanna
monitorer? Inte méanga).

LTS-hégtalaren ar en hogtalare som i grunden gor allt
battre, och faktiskt aven sannare, an huvuddelen av
marknadens 6vriga hogtalare, men som pa varje punkt
dar perfektion inte kunnat uppnas av olika skal, gér sina
sma fel pa ett trevligt, musikvanligt satt.

Aven om en sann &tergivning prioriterats hégt vid
framtagandet har alltsa dven hansyn tagits till befintligt
programmaterial och dagen mdbleringsmode. Hog-

talaren ar aven gjord for den som vill kunna spela alla
sina skivor. Aven de med smaé fel och brister.

Att hitta en jamforbar hégtalare pa marknaden for
dubbla priset & mycket svart, och &ven om man
stracker sig atskilligt hogre upp i prisklasserna sa
havdar sig F1:an mycket bra pa varje enskild liten
parameter.

Det markvardiga ar dock inte ndgon utvald parame-
ters kvalite, utan att ingen ldmnats at slumpen. Detta
har atminstone varit ambitionen med LTS-hégtalaren
och jag tycker att ambitionen, mycket tack vara ett
tursamt konstruktionsarbete, uppfyllts med rage.

De allra flesta hégtalare pd marknaden har konstrue-
rats med hansyn tagen bara till en enstaka, eller i basta
fall ndgra f&, parametrar. | marknadens &verfléd av
hogtalare hojer sig LTS-hogtalaren skyhdgt éver mang-
den, allra framst da det géller hur genomkontemplerad
den ar.

Bland byggsatser ar LTS-hogtalaren tamligen unik.

| 6vrigt hanvisar jag till en utférlig presentation av
hogtalarens matdata pa annan plats i detta nummer,
eller eventuellt i ndsta MoLt (om tid att sammanstélla
materialet till detta nummer inte rackte till).

Bygg val!
ing Ohman

Leverantorer:

mSpanplatta, glasull, spik, spackel, skruv och firg: din
lokala bygghandlare, bradgéard eller dyligt. Specialicera-
de farghandlaren kan givetvis vara behjalplig ocksa.
mBaselement: bestélles via LTS (se vidstdende sida).
mBasreflexport: DLS (031 - 84 00 60, Kurt eller David).
mDiskantelement, filterkomponenter, tatlist, anslut-
ningspanel m m: HiFi Kit (08 - 33 95 97, Stefan).
mEKUA-kabel (telefontrad): ELFA, el- eller jarnaffar.

Snickarhjalp

Peter Pettersson, som snickrat LTSs eget
par F1-hogtalare (de som varit med pa
bilderna i denna artikel) har efter moget
o6vervagande, och mycket tjat fran min sida,
sagt sig vara villig att ta fram fardigsagade
och fardigfrasta bitar till LTS-hogtalarna.
Den som vill kan aven fa képa fardigsnickra-
de hogtalarlador.

Peter Pettersson kan kontaktas pa:
Pe-Pe finsnickeri

dr Widerstromsgata 48

129 54 Hagersten

Tel: 08 - 88 35 88
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—Tonkurvemiitningar pa LTS-hogtalaren—
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inte ar helt okomplicerat...

Matkurvor for S1 och S2

| artikeln i det fdljande redovisas i stort sitt bara
tonkurvorna for huvudmodellen LTS-F1. Att darur fa
veta hur de andra tva modellena mater ar dock en latt
match.

Métkurvorna for S1 ar sa gott som identiska med de
redovisade med undantag av basens tonkurva under 80
Hz.

Vad galler S2 &r tonkurva rakt fram och i sida identis-
ka med de fér S1, sanar som pé att kansligheten ar 6
dB hégre. | 6vrigt sa skiljer sig spridningen vertikalt,
satillvida att registret 500 - 2000 Hz har hégre riktver-
kan hos LTS S2. Framférallt i efterklangsrika miljoer &r
detta en férdel hos S2-modellen, som férmar att behalla
sin klarhet och tydlighet under samre akustiska férut-
sattningar. Speciellt p& réster kan det vara markbart.
Spridningsménster liknande de som S2-modellen ger
brukar féresprékas i kvalificerade hemmabiosystem. En
ytterligare liten modifiering (i ndsta nummer av Molt)
kan dock optimera hemmabiobruket ytterligare.

Kanslighet pa systemen
I férra numret av MolLt angavs en ungeférlig kanslighet
om 87 dB fér F1 och S1, medan S2 angavs till 93 dB.
Att mata absolut kéanslighet &r dock en betydligt
osédkrare mandver an att méta frekvensberoendet, allts&
tonkurvan/frekvensgangen. Temperatur, luftfuktighet
med flera faktorer kan ge matosékerheter pa éver en dB
om man inte utfér en absolutnivakalibrering fore varje
mattillfalle. Nar jag raknar fram och tillbaka kommer jag
fram till att kénsligheten nog bér ligga runt 1 dB lagre
an angivet, d v s 86 dB for F1 och S1, 92 dB fér S2.
Aven kompletterande matningar gjorda helt nyligen
antyder att 86 resp 92 dB nog &r en god angivelse.
Nu spelar ju inte en enstaka dB nagon stérre roll, s&
i méatredovisningarna i det foljande anvénder jag de
ursprungliga frammatta absolutgraderingarna, men den
som ar noga skall veta att kansligheten i verkligheten
kan vara nagon dB lagre &n vad som star pa kurvorna.
Detsamma galler méjligen &ven matningarna pd NHT
1.5 och Carlsson OA 50 i féregdende nummer.

Delningsfiltrets tonkurva
Matning av tonkurvan i delningsfiltret ser ut pa féljande
satt:

| denna artikel redovisas de tonkurvemétningar som gjorts framst pa
hégtalaren LTS-F1, som tillsammans med sina syskon S1 och S2
presenterades som byggprojekt i féregdende nummer av Musik &
Ljudteknik. Om inte annat sa skall det val framgé att begreppet tonkurva

Som synes ligger diskanten ca 6 dB dampad medan
basen har ett succesivt fall frin 200 Hz upp till dryga
2 kHz dar fallet inledningsvis sker med 12 dB/oktav
viket mot hogre frekvenser sjunker till 6 dB/oktav. Helt
i Overensstammelse med avsikterna. Intressantare an
filtrets elektriska tonkurva ar dock sjalvfallet vad som
kommer ut akustiskt ur respektive hogtalarelement.

Baselementet med och utan filter
Har visas basens tonkurva med och utan delningsfilter,
uppmatt pa 50 cm avstand:

Hér kan man notera nagra avvikelser frdn en helt rat
tonkurva. Om vi bérjar nedifran i frekvens s& ser vi att
tonkurvan pa denna métning faller under 50 Hz. Det
beror pa att vi &r betydligt narmare baselementet &n
basreflexporten varfér porten lagfrekventa bidrag inte
kommer in med ratt styrka i matningen.

Vidare kan vi se att de finns en liten svacka pa nagon
dB runt 150 Hz. Den beror pé att fasférhallandet mellan
besreflexporten och baselementet bérjar 6verstiga 120
grader, d v s de férstarker inte varandra langre. Orsa-
ken ar tvafaldig, dels ékar portens akustiska branthet
6ver ca 130 Hz, vilket ger 6kad fasvridning (se senare
separatmatning pé porten). Aven det langre avstandet
till porten kommer in, vid vanlig lyssning pa avstand
framfor hogtalaren ar svackan avsevart mindre.

Nésta detalj som kan vara intressant att kommentera
ar svackan vid ca 500 Hz. Den har namnts &aven i
originalartikeln och beror p& att membranet bérjar bryta
upp. Svackan ar det enda i hégtalarens tonomréde som
ger avvikelser stérre ar +/- 1,56 dB frdn en helt rat
tonkurva vid lyssning pa normalt avstand.

Gar vi vidare uppat i frekvens sa ser vi att tonkurvan
fran delningen och daréver faller lite trappstegsformat.
Avvikelserna fran en helt idealisk tonkurva &r ca +/-
2,5 dB. Nar basen far hjalp av diskanten blir samman-
lagda tonkurvefelet inom +/- 1,5 dB dock.

| 6vrigt ser man har och dar lite "smagrus" pa tonkur-
van. Det har ingenting med sjélva hégtalaren att géra,
utan ar uteslutande reflexer frdn trdd, mark och hus-

" vaggar som kommit med i matningen. Matningarna ar

gjorda utomhus med hégtalaren lyft 1,5 meter éver
marken och ett antal meter ifr&n ett hus som star pa
tomten. Méatomstandigheterna kan alltsd i stort satt
rubriceras som frifaltméssiga (ekofria) fast med sma
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storreflexer. Jag har har valt att inte presentera mat-
ningarna i "reflex-rensad" form, utan istéllet beratta for
den intelligente lasaren vad som orsakar sméagruset pa
matningarna.

Matningar pa diskantelementet

Néastkommande matkurvor géller diskantelementet.
Métningen ar aven denna gjord utan respektive med
filter, pa ca 50 cm avstand:

Denna kurva finns det val egentligen inte sd mycket att
saga om. Den Ovre kurvan visar ett diskantelement som
i stort satt saknar avvikelser fran en rat tonkurva inom
det tankta arbetsomradet (2,2 - 20 kHz). Enda av-
vikelsen ar en liten svacka vid ca 2 kHz. Den beror inte
pa diskantelementet sjélv, utan ar en effekt av hog-
talarens baffelstorlek, form och reflexion i baselemen-
tets kant (se aven senare matningar pa diskantens
narfaltstonkurva).

Vad galler diskantens tonkurva med delningsfiltret
anbringat finns om majligt &nnu mindre att kommente-
ra. Nivan har minskats fran 92 dB till 86 i arbetsom-
radet (fast métutrustningen vid tillfallet tyckte att
kansligheten efter filtret 1&g pa ca 87 dB).

Samarbete runt delningen
Néasta matning visar hur basens och diskantens ut-
signaler adderas runt delningsfrekvensen:
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En absolut perfekt integrering mellan registren medfor
att nivan precis i delningen stiger med 6 dB nar elemen-
ten samverkar med lika nivd (vid 2,2 kHz). Nar det
skiljer 10 dB mellan basens och diskantens niva (vid 1,6
kHz och vid 2,95 kHz) skall summan ligga 2,38 dB 6ver
den starkaste av dem, om integrationen &r perfekt.

Som synes ar fasskillnaden mellan registren mycket
lag vid och omkring delningen i hogtalaren. Mater man
riktigt noga sa kan man dock se att summan vid 2,95
kHz ligger nagon mindre an 2,38 dB 6ver diskantens
nivéa dock. Detta ar fullt avsiktligt och ger skraddarsyd-
da vertikala spridningsegenskaper i 6verensstammelse
med de 6nskemal om fri héjdplacering av lyssnaren som
framférdes i forra numret (se dven senare matningar pa
vertikal spridning).

Vid féregaende métning var méatavstandet 50 cm, med
matmikrofonen placerad mitt framfér/mellan bas- och
diskantelementen.

Samarbete port - baselement

For att visa aven basreflexportens bidrag pa korrekt
niva har en kompletterande matning gjorts med mikro-
fonen placerad pé lika avstand, fortfarande 50 cm, till
basreflexport och baselement. P g a lddans geometri
maste mikrofonen placeras vid sidan av ladan vid denna

matning:
o
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Av denna orsak ar tonkurvan éver 150Hz begransad av
spridningsegenskaperna hos baselementet. S& har ser
kurvan ut:
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Som synes ar tonkurvan exemplariskt rak och fin ned
till 30 Hz (-3 dB) och med ett mjukt och fint fall ned till
under 20 Hz. Enligt DIN-normen (-8 dB) &r undre
granstrekvensen imponerande 19 Hz.

Over 170 Hz har jag lagt in matkurvan tagen 50 cm
mitt mellan/framfér bas- och diskantelement sa att man
latt kan se hur val nivderna &verensstammer. Nar
golvreflexen kommer med kommer dock basnivan att
ligga totalt sett lite fér hégt om hégtalaren anvands i
ett i Ovrigt valdampat rum. Detta &r orsaken till den
négot varma grundklang som kannetecknar LTS-hég-
talaren och goér den lamplig till spelning i normala
akustiskt obehandlade vardagsrum.

Storre matavstand ger exaktare tonkurva

50 cm é&r ett méatavstand som, pé en hdgtalare av LTS-
F1’s trots allt ganska rimliga storlek, &r att betrakta
som en nastan riktig fjarrfaltsmatning med matfel
mindre &n tonkurvefelen fran en normal hégtalare
(basregistret undantaget givetvis).

Enmedan LTS-hogtalaren &r sa osedvanligt tonkurve-
linjar har jag dock kompletterat med en matning gjord
89 cm fran hégtalaren. D4 blir tonkurvan faktiskt annu
nagot rakare:
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Frekvensomradet upp till 160 Hz har har matts ekvidis-
tant mellan port och baselement, medan registret dver
160 Hz métts ekvidistant mellan bas och diskant. Annu
en gang vill jag papeka att de kénslighetsangivelser som
finns pa matkurvorna troligen &r ca 1 dB for hoga.
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Fortfarande ligger tonkurvan inom +/- 1,5 dB med
undantag av den lilla svackan vid 500 Hz pa - 2 dB.
Totalt sett ar jamnheten t o m annu hogre an pad 50 cm
avstand, speciellt i det héga diskantomradet.

Narfaltsmatningar

for att gora sig av med den lilla "grusighet" som kan
finnas pa méatkurvorna p g a reflexer fran féremél nagra
meter ifran hégtalaren under de matomstandigheter
som varit fér handen, alltsa detaljer i matkurvorna som
egentligen inte har med hogtaalrna att goéra, sa kan man
gora narfaltsmatningar pa respektive hégtalarelement.

Om man i narfaltmatta tonkurvor kan se valdsamma
kast, tvara sprang eller liknande ruggigheter kan man
vara nastan saker pa att hogtalaren inte later négot
vidare. Kvaliteten och jamnheten pa narfaltskurvorna
berattar mycket om huruvida hogtalarelementen i sig
har problem med svara uppbrytningar, resonanser i
anslutningstradar, chassien eller liknande.

Finns det nagra ojamnheter under 200 Hz s& &r det
ett sakert tecken pa att man har problem med reflexer
och/eller resonanser i sjalva hogtalarladan.

S& har ser narfaltsméatningarna ut pa ITS-F1:

Som synes &r kurvorna narstan sa nara idealet man kan
komma. Den lilla svackan som i narfaltméatning pa
baselementet yttrar sig vid 450 Hz ar orsakad av den
forsiktiga begynnande membranuppbrytningen, alltsa
samma fenomen som syns som en minimal svacka vid
500 Hz i tonkurvan pa avstand fran hogtalaren. Aven i
narfaltet kan man se den lilla vagigheten fran basele-
mentet 6ver 2 kHz. Porten saknar som synes alla typer
av elakartade resonanser. Diskantelementet saknar alla
typer av oegentligeheter.

Spridningsegenskaper

Nu nar LTS-F1's kanske viktigaste tonkurva, den i
riktning rakt fram, behandlats utférligt kommer vi till
hur det later i andra riktningar.

Det har lagts ned mycket stor omsorg pa en grupp
egenskaper i LTS-hdgtalaren, namligen dess spridnings-
egenskaper, helt enkelt for att de spelar stor roll for hur
hégtalaren uppfattas nar man anvander den i ett vanligt
lyssningsrum.

Ett av grundkraven var att tonkurvan skulle vara jamn
och fri fran hack och utslackningar i alla horisontella
riktningar. Detta for att reflexer i sidovaggar (bl a) skall
fa en sa ofargad klang som méjligt. Inom ett snavt
intervall, +/- 30 grader skall férandringarna i tonkurvan
vara extremt sma, sa att flera lyssnare bredvid varandra
skall kunna njuta av musik samtidigt.

Ytterligare ett krav var att energikurvan skulle vara sa
rak som mojligt. Detta betyder att man maste vaga
olika spridningsvinklar mot varandra. Om hégtalaren
(som hos LTS-F1) uppvisar lite battre spridning i
registret 2 - 5 kHz horisontellt ar det bra om samma
register har lite samre spridning vertikalt. P& s vis blir
aven den lite fordrojda efterklangen i lyssningsrummet

jamn och frekvensoberoende. Speciell hansyn maste
givetvis tas till vissa séarskilt viktiga vertikala vinklar,
framforallt 45 grader uppat, d v s en strdlningsvinkel
som via studs i tak kommer att kunna na lyssnarens
oron mycket kort efter direktljudet. Ljud som stélar
nedat ar en relativt sett mindre intressant, eftersom
man i de flesta fall har ett soffbord eller liknande
framfor sig och troligen d@ven en matta pa golvet. Bada
mildrar effekten av golvreflexen i det hégre frekven-
somradet. Det ar dock ett absolut krav att ljudet ned
mot golvet inte ar starkare an det som gar raka vagen
till lyssnaren.

Horisontella stralningsvinklar
Vi bérjar med O, 30 och 60 grader:
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Skillnaderna mellan O och 30 grader ar minimala. Verkli-
gen trevligt, for alla i soffan. P& 60-graderskurvan kan
vi ana att spridningen mellan 2 och 5 kHz (inte ovéntat)
ar nagot battre &n i regitret 6ver och under. Orsaken &r
givetvis att diskanten ar synnerligen rundstralande i sitt
lagre register. Vissa begransningar i den vertikala
spridningen i detta register skulle saledes inte skada.
Strax 6ver till dessa méatningar.

Notera att ingen av de horisontella kurvorna uppvisar
sa mycket som en tillstymmelse till utslackningar.

Vertikalt da?
Vertikalt ar kraven mera komplicerade an horisontellt.
Dels skall vi ju ha en svacka i registret runt 3 kHz om
vi staller oss upp, for att pa sa vis "lura" véar horsel att
tycka att ljudet fortfarande kommer fran ljudbilden
bakom hogtalarna snarare an fran hégtalarna sjalva
(hégtalarna skall alltsd kompensera for effekter fran
vara ytteréron och fér reflexerna fran vara axlar. Se den
mera detaljerade beskrivningen i férra numret). Dessu-
tom far inte takreflexen vara klangligt fargad.

Sa har ser tonkurvan ut rakt fram, 10 grader ovanfor
hégtalarens mittaxel, samt (streckad) 10 grader under:

Som synes har vi en val fungerande svacka centrerad
runt 3 kHz (det gar att géra énnu béttre héjdkorrektion
I mera avancerade (och dyrare) hégtalarkonstruktioner.
Fenomenet/mdjligheterna &r dock helt outforskade i
saval hifi-branschen som bland psykoakustikforskare.
Av outgrundlig anledning har sistndmndas studier, da
det géller ytteréronens vérde i riktningskodningssam-
manhang, i stort sett uteslutande inriktats pa halvsféaren
6ver lyssnarens huvud. S négra fér stidende lyssnare
fungerande hojdkorrektioner férekommer 6verhuvud-
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taget inte pa marknandens hégtalare, annat &n oavsikt-
ligt da forstas... (Ino Audio’s hégtalare undantagna,
givetvis!)).

Sa langt mycket bra saledes, men hur ser det ut i
riktning mot taket? Jo, sa har:

ot

Som synes ar skarven mellan bas- och diskantelement
perfekt dven i denna matvinkel! Nivan i registret dver
2,2 kHz kan synas vara nagot fér hég, men det beror
pa matomstandigheterna. Eftersom méatningen skett pa
begransat avstand (ca 1 meter) blir diskantnivan till
mikrofonen nagot hégre an basnivan. Dessutom blir
vinkeln till diskantelementet ndgot mindre &n 45 grader
(vilket ju ar vinkeln till mittpunkten mellan elementen):

ey
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Skulle man vélja att anvanda sin hogtalare uppéner (se
férra numret) sa skall givetvis takreflexen fortfarande
sakna interferenser i delningsomradet om det skall lata
bra. Sa har ser det ut i vinkel 45 grader "nedat":
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Som synes ar samarbetet lika bra i denna vinkel som i
vinkel uppat. Av samma skal som tiligare ar dock inte
den verkliga vinkeln till diskanten 45 grader, utan i
detta fall ndgot mer an 45 grader, samtidigt som
avstandet till diskanten ar storre an till basen:
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Hur det sett ut med normal elementplacering
Om man for skojs skull tanker sig att man flyttar ihop
elementen sa att de som hos en konventionell hégtalare
ar s nara varandra som méjligt, d v s 16 cm istallet for
24 cm, hur skulle tonkurvan upp i taket se ut da?

For att fa svar pd denna frédga har jag givetvis inte
byggt en extra hogtalare med 16 cm mellan hdgtalarele-
menten. Det intressanta ar ju relativa avstanden till de
tva elementen. Om man raknar lite s kommer man
fram till att man i 28 graders matvinkel har samma
relativa avstand till elementen placerade 24 cm isér,
som i 45 graders vinkel om det vore 16 cm mellan
elementen. Sa har hade alltsa takreflexen klingat om
elementen placerats med 16 cm avstand centrum till
centrum:
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En nastan perfekt utslackning (vilket inte ar perfekt!)
uppstar. Sa har ser nastan alla normala tvavéagssystem
(en bas plus en diskant) ut d& man méter pd dem.

Den klurige lasaren tanker nu forstas att sa har maste
det ju se ut dven fran LTS-S2. Men det gér det faktiskt
inte, trots att avstandet till basarna &r ca 16 cm i bada
riktningarna fran diskanten.

En orsak ar att baselementen avsiktligt inte arbetar i
perfekt fas med diskanten. Pa sa vis sker inte utslack-
ning mellan den ena respektive andra basen vid samma
frekvens. Dippen blir betydligt mindre brant. Ett annat,
viktigare skal, ar att baselementen faktiskt borjar
interferera med varandra redan vid nagra hundra Hz! |
45 graders vinkel motarbetar de varandra nastan helt
vid 750 Hz. Hos LTS-S2 &r alltsad hela mellanregister-
omradet fran 400 Hz och uppéat riktat. Det uppstéar
aldrig ndgon ensam, ravindjup dipp vid en enskild
frekvens, utan energin fran taket ar totalt sett betydligt
lagre. Undantaget ar dock diskantomradet dar sprid-
ningen fortfarande &r god fran S2.

| nasta (troligen) nummer kommer darfor ett par tips
om vad man kan goéra om man ytterligar 6nskar att
forbattra atergivningen fran sina S2-hégtalare. Speciellt
torde det kunna vara intressant for dem som vill
anvanda dem i hembiosammanhang, och som inte har
spant vavtak...

Ing Ohman
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—ATB, vad ar det? Automatisk tilliggsbanan?

.




—Impedansmatningar pa LTS-hogtalaren—

Har redovisas de impedanskurvematningar som gjorts pa hoégtalaren LTS-F1. Ett férslag
pa mojlig konjugatlank presenteras aven, samt en forklaring varfér den normalt inte
behdvs alls och aldrig behover sitta i sjalva hogtalaren...

Impedansmatningar
Forst lite generellt om impedansmatningar.

Som sakert alla vet berattar en impedanskurva hur
mycket strom en hogtalare drar vid olika frekvenser.

Om man vill forenkla det hela lite sa kan man utga
ifran det maximala spanningssvinget fran den drivande
forstarkaren (40 volt for en forstarkare pd 100 watt)
och dela denna spanning med hogtalarens lagsta
impedans (ca 6,5 ohm fér LTS-F1) och pé sa vis fa veta
hur mycket strom hogtalaren maximalt kommer att dra
frdn foérstarkaren. 40 / 6,5 = 6,15 A toppvarde.
Effektivvéardet (det man far om man maéater med en
vanlig amperematare stalld pa AC) &r roten ur tva
ganger mindre, d v s 4,35 A.

Om man inte vill férenkla sa mycket blir det plotsligt
komplicerat. Det ar namligen pa det viset att en hog-
talare med mycket reaktiv impedans (tvéra sprang) kan
dra betydligt mera strom &n sa, forutsatt att man
lyckas hitta den "ratta" testsignalen (adven uppatgéende
impedanstoppar medverkar till 6kad maxstrom, trots att
medelstrommen minskar). Att hitta den riktigt svara
testsignalen som far hogtalaren att dra jattestréemmen
ar dock sa svart att man far hélla pa flera timmar om
man inte vet hur impedanskurvan ser ut. Det gor inte
musik. Vet ndgot om impedanskurvor alltsa.

Mater man pa en verklig hogtalare kopplad till en
verklig forstarkare spelande verklig musik kan man
konstatera att hogtalaren inte drar mera strom an
spanningen in till den delat med minimpedansen. Hur
detta kan vara mdjligt trots att man kan tillverka en
matsignal som far hogtalaren att dra kanske tva - tre
ggr hogre strom ténker jag inte ga in pa har, men for-
klaringen innehéller saval sannolikhetskalkyler som lite
filosofi. Musikinspelningsfilosofi...

Hur som helst &r inte ens 3 ggr 6,15 A nagra enorma
strommar for dagens (transistor)forstarkare. NAD 208
kan t ex lamna 100 A om den behover. De flesta kan
leverera flera ganger mer an de behdver. Pa rimligt
konstruerade hdgtalare ar alltsd egentligen inte impe-
danskurvan sé& speciellt intressant ur "musikspelnings-
synpunkt".

D& den kan vara tekniskt intressant for den som, till
skillnad fran mig, ar lagd at det hallet, s& kommer har
matningarna danda. Nagra intressanta detaljer kan man
kanske dndad kommentera.

Baselementet
Vi bérjar nedifran i frekvens, alltsd basen férst:

Impedanskurvan ser ut som man kunde vanta sig fran
ett basreflexsystem avstamt till ungefar 27 Hz. Tre sma
detaljer kan vara intressanta att kommentera. Den
férsta ser vi vid 160 Hz. En mycket smalbandig liten
topp i impedanskurvan. Jag har inte analyserat orsaker-
na till den eftersom det inte finns ett spar av tonkurve-
fel vid frekvensen i baselementets narfalt. Mojligen kan
den harréra fran hojdresonansen i hogtalarladan (1/2
vaglangd om ljudhastigheten i den dampade |adan ligger
pa 309 m/s, vilket ar rimligt). Knycken skulle ockséa
kunna bero pa en liten resonans i baselementets
upphéangning eller anslutningstradar.

Nasta effekt i impedanskurvan ser vi vid 450 - 500
Hz. Fenomenet beror p& basmembranets férsta upp-
brytning. Vid knappa 500 Hz rér sig talspolen mer an
membranet i genomsnitt och lite extra EMK produceras.

Den stigande impedansen upp till ca 2 kHz antyder
att baselementets kanslighet 6kar mot stigande fre-
kvens (beroende pa framst baffelverkan), varefter
impedansen stiger brant over 2 kHz for att ge en
elektrisk delning, alltséa avskarning av baselementet.

Diskantelementet

Om vi sedan tittar pa diskantelementet sa ser vi denna
kurva:
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Under 2,5 kHz stiger impedansen som foljd av del-
ningen. Over 4 kHz stiger impedansen svagt som foljd
av elementets egeninduktans samt den i delningsfiltret
ingédende seriespolen.

Vid 26 kHz tittar vi den egentligen enda roligheten
hos impedanskurvan, namligen en liten knyck som
orsakas av lite 6kad EMK fran diskantens talspole vid
aluminiummembranets HF-resonans.

Gemensam impedans
Nar man lagger ihop filterhalvorna och méater pd dem
tillsammans far man féljande kurva:
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Deni ellara oinvigde tycker sakert att det ar markligt att
sammanlagda impedansen for bas plus diskant ar hogre
(d v s drar mindre stréom fran férstarkaren) an fér bas
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och diskant var for sig i registret 300 - 3000 Hz. Det
beror pa att fasskillnaden mellan bas- och diskantimpe-
dans ar sa stor att de faktiskt hjalper varandra att
leverera strom. Den ena ger strom under den del av
perioden nar den andra tar och vice versa.

Man kan @ven observera att impedansen 6ver 3000
Hz minskar ndgot nar basens belastning laggs till
diskantens. Det beror pa att de inte kan hjélpa varandra
langre eftersom de bada &r induktiva (drar stréom
samtidigt pa vagen).

Att basens inkoppling syns i impedanskurvan hela
vagen upp till 40 kHz beror pé att den anvanda del-
ningsfilterspolen inte @r rentinduktiv. Seriekapacitansen
till diskanten ar daremot en férhallandevis ren kapaci-
tans, salunda syns inga effekter alls av diskantens
inkoppling under ca 300 Hz.

En hogtalares medelimpedans far inte vara lagre an
den angivnan nominella impedansen. Enligt géllande
normer for hégtalare far heller inte lagsta impedansen
ligga lagre an 80% av nominell impedans. Hos en
"akta" 8 ohms hogtalare far alltsd impedansen inte vid
nagon frekvens éver 20 Hz sjunka under 6,4 ohm.

LTS-hogtalaren (F1 och S1) ar ndgon sé& ovanligt som
akta 8 ohms hogtalare! (LTS-S2 &r en ékta 4 ohms)

Anvandning tillsammans med rorforstarkare
(eller andra forstarkare som av olika skal har dalig
dampfaktor)

LTS-hogtalaren ar en hogtalare som séakert kommer
att anvandas tillsammans med en mangd olika for-
starkare. Det ar ju en hogtalare foér "musikalskaren”
snarare an en monitor for den proffesionella anvandaren
som maste ha en absolut sann atergivning.

Troligen finns det manga som har en egen favoritfor-
starkare, utvald pa helt subjektiva grunder, som man
inte vill byta ut bara for att man bytt hégtalare.

Om man har en rorforstarkare som favorit sa ar det
troligt att man kommer att fa hérbara klangliga for-
andringar hos hogtalaren, p g a impedanskurvan. Mest
horbar brukar nivahéjningen vid 1 kHz bli. Subjektivt
kan den upplevas som en 6kas klarhet i klangen, men
givetvis ar det objektivt sett en tveklos fargning.

Den som vill anvanda rorforstarkare men vill eliminera
klangférandringen i mellanregisteromradet maste bygga
sig en konjugatlank. Om forstarkaren dessutom upp-
visar 6kad distorsion i mellanregisteromradet da den
belastas reaktivt s& kommer man &ven att kunna gladja
sig at en distorsionsminskning nar konjugatlanken
adderas.

Parallellt over hogtalare skall laggas en lank som
bestar av tre seriekopplade komponenter; en kondensa-
tor pa 15 uF, en spole pd 1,6 mH (0,8-trdd) samt tva
motsténd pa tillsammans 18,2 ohm (10 + 8,2).

Med impedanskorrektionslanken (konjugatlanken)
applicerad ser impedanskurvan ut sa har:

Som synes ligger nu impedansen mellan 6,4 ohm och
10 ohm vid alla frekvenser mellan 68 Hz och 15 kHz.

Om vi férmodar att forstarkarens dampfaktor ligger
pa 4 (utimpedans 8/4 = 2 ohm) sa kommer forstarka-
ren att ge tonkurvefelen hos hégtalaren pa mindre an
0,8 dB topp till topp om konjugatlank anvéands.

Aven en forstarkare som nastan helt saknar damp-
ning (Nastan bara oemotkopplade triodférstarkare
uppvisar utimpedanser over 20 Q) kommer att ge
tonkurvefel mindre an +/- 1 dB med konjugatlank. Utan
konjugatlank blir tonkurvefelen med en s&dan for-
starkare 9,45 dB T-T.

Anvander man en transistorférstarkare ar vinsten
med en konjugatlant i regel ohérbar, men nagon skada
gor den sallan, annat an mdjligen da i pldnboken, om
man tycker att 120:- fér tva kondensatorer, tva spolar
och fyra motstand ar svart att bara. Nédvandig ar den
knappast. Ljudtekniska Séllskapets eget par LTS-F1
saknar t ex konjugatlank.

Var skall konjugatlanken kopplas in?

Som namnts tidigare skall konjugatlanken kopplas in
Parallellt med hogtalaren rent elektriskt, men det séger
juingenting om var. Aven effektforstarkaren som driver
hégtalaren ar ju parallellkopplad med hdégtalaren. |
princip kan konjugatlanken kopplas in var som helst
langs hogtalarkabeln och fortfarande satisfiera villkoret
att vara parallellkopplad med hégtalaren.

Och nu kommer nagot kul; en lamplig placering av
konjugatlanken ar direkt p& utgédngen av forstarkaren
som driver hogtalaren! Det finns ju inget skal att strom-
men som passerar konjugatlanken skall g& fram och
tillbaka genom hogtalarkabeln. Lanken finns ju dar for
forstérkarens skull, inte fér hégtalarens! Den kan
givetvis placeras i hogtalaren, men det &r alltsé inte alls
noédvandigt, tvartom:
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S& kan det se ut om man vill anvdnda konjugatlank till
sin LTS-F1. Det &r alltsd inte nédvandigt att konjugat-
lanken sitter i sjalva hogtalaren, bara att den &r an-
passad till hogtalaren.

Lycka till! /ing Ohman

P.S. Uttrycket "konjugatldnk " kommer av att en dylik utformas sa att
det matematiska uttrycket for ldnkens impedans sa vil som mdojligt
beskriver konjugatet till hela eller en del av hégtalarens, eller ett
hogtalarelements, impedans. Imagindrdelarna (reaktanserna) slicker
salunda ut varandra sa att endast den frekvensoberoende realdelen
aterstar:

(A+jB)(AjB) = A*+B’ Detta leder, om man réknar lite fram och
ater, till att om seriekretsen 10 Q@ + 1 mH
parallellkopplas med 10 @ + 10 uF fas
impedansen 10 Q rent resistivt!

Alltsa:

10j/wlE-3 || 10+jwlE-5 = 10 Rdkna sjilv sa far ni se!
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LTS-hoégtalaren forbattras dynamiskt!

LTS-hégtalaren har nu efter sjalva utvecklingsarbetet testats under l&ng tid, och en
egenskap har utkristaliserat sig som ett dominerande problem, a&tminstone om man vill
kunna spela mycket starkt pa sin LTS-hégtalare: Mittdomen av PVC star inte emot de
allra kraftigaste accelerationerna i frekvensregistret 100 - 600 Hz utan att deformeras
och skapa onddig distorsion. Problemet &r dock enkelt att dtgarda. Tekniska sektionen
har tagit fram en ny mittdome som det ar enkelt att byta till. Hur det gér till beskrivs i

denna artikel.

Vid statiska ljudtryck 6ver 100 dB kan alldeles onédig
distorsion alstras av mittdomen pa P21-LTS. Vill man
undvika detta sd byter man helt enkelt domen till en
styvare ersattare (aven den i PVC) som tekniska
sektionen tagit fram. Bytet ar enkelt och sker i fyra
moment:

1.Tag bort den originalmonterade mittdomen av mjuk
PVC. Detta ar mycket enkelt. Domen &r limmad mot
hogtalarens koniska membran av polypropylen med ett
vattenbaserat vinyllim. For att lossa mittdomen sticker
man in en nal eller skalpell under kanten p& domen och
drar lite forsiktigt. Nar val domen boérjar lossa ar det
mycket enkelt att dra loss den.

2. Tittar du nu noga pa membranet sa ar det |att att
se var den gamla domen suttit. Det kommer inte att
vara lika latt att se nar du skall limma fast den nya
domen, sa rita férsiktigt en ring med en mjuk blyerts-
penna strax utanfér den gamla limytan, s& blir det
mycket lattare att traffa ratt med den nya hardare
domen.

3. Tag den nya styvare mittdomen och férse dess
kant med en strdng kontaktlim (méarket Hermetite har
jag kommit fram till &r bast till jobbet, men det &r inte
sa kritiskt vilket man anvéander) hela vagen runt. Tankt
pa att limmet torkar snabbt s& det ar bra att inte ta
alltfor l1ang tid pa sig:

4. Satt sen den nya mittdomen pa plats pd mem-
branet. Sikta noga (det har i och fér sig inte sa stor
akustisk betydelse om domen hamnar lite snett, men
det ser ju snyggare ut om den sitter i mitten). Tryck
fast domen ordentligt och lagg sedan elementet (med
magneten nedat) att vila medan limmet torkar (ndgon
timme eller sa).

Observera alltséd att man inte skall limma som man
normalt gér med kontaktlim (/im pé bada ytorna —
torkning i 10 - 30 minuter — delarna séatts ihop och
hugger omedelbart) utan hér skall alltsd kontaktlimmet

anvandas som om det vore vilket lim som helst. Delarna
skall sattas ihop innan limstrangen p& domen har
torkat.

Sen &r det bara att montera elementet pa plats i
ladan igen. Givetvis gér det bra att byta dome med
elementet pa plats i lddan ocksd, men ladan bor d&
laggas pa rygg under arbetat s& att inte gravitationen
blir ens fiende.

Hur far man tag pa den nya mittdomen?

Den ersattande mittdomen kommer att finnas att kdpa
pa HiFi-kit elektronics, 08 - 33 95 97, prata med
Stefan. Priset blir 52:- per styck, och vill man ha hjalp
med att {3 sjélva jobbet utfort s& kan HiFi-kit utfora det
for 202:- per hogtalarelement.

Hur paverkas hégtalarens dvriga egenskaper?
Att dynamiken paverkas positivt och att distorsionen pa
mycket hoga lyssningsnivaer minskar har val framgatt,
det var ju sjalva syftet med férandringen, men alla som
har arbetat med hogtalare vet att aven tonkurveegen-
skaper (alltsa klang) oftast paverkas av materialbyte pa
rorliga delar av ett hogtalarelement.

Det som hander med tonkurvan nar man byter
mittdome pa P21-LTS éar féljande:

1. Dippen vid 500 Hz minskar! Det later kanske
markligt att domen kan ha nagon inverkan vid en sé lag
frekvens, alltsa en frekvens ldngt under domens egen-
resonans, men det beror pé att tva saker sker runt 500
Hz. Dels har ju membranet sin férsta svacka i ljudniva
som féljd av membranuppbrytningen vid ca 500 Hz,
men dessutom ligger resonansfrekvensen hos talspole-
ventilationen vid denna frevkens. Vid resonans okar
ljudtrycket under domen kraftigt och den gamla mjuka
domen gav darfor vika nagot, vilket den nya styvare
domen inte gor. Den styvare mittdomen 6kar alltsa den
membranyta som alstrar ljud i konstruktivt faslage.

2. Eftersom den nya domen &r styvare och mindre
dampad kommer registret éver 6 kHz att 6ka lite i niva.
| den fardiga hogtalaren ar emellertid baselementet
(med sitt effektiva delningsfilter) kraftigt dampad i detta
register.

3. Den nya domens egenresonans ligger vid ca 2 500
Hz, alltsa strax 6ver delningsfrekvensen och synnerligen
gynnsamt mitt emellan tva sma toppar i baselementets
tonkurva. Den gamla domen hade sin resonans vid en
lite lagre frekvens och var extremt kraftigt dampad.
Aven den nya har god dampning, men amplituden 6kar
med nagon dryg dB vid ca 2500 Hz nar man byter till
den nya domen. Resultatet pa den kompletta hégtalaren
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ar att tonkurvan bade runt 500 Hz och i delningsom-
radet blir annu jamnare &n den var fran borjan!

For att pa basta satt visa vad som hander med tonkur-
van visar jag hér tre olika tonkurvor. Baselementet med
originaldome, nya domen samt tonkurva fér den kom-
pletta hogtalaren (fére och efter domebytet):

t
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Originalversion av baselement med mjuk dome
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Nya versionen av baselement med styvare dome

Tonkurveférandringen pa den kompletta hégtalaren.
Fére (streckad) / Efter (heldragen)
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Byte till den nya mittdomen &r alltsé inte en kompro-
miss mellan motstridiga goda egenskaper, utan en
entydig forbattring av alla egenskaper som paverkas av
modifikationen.

Summering

Den som vill férbattra sin LTS-hégtalare ur dynamisk
synpunkt kan medels dome-byte géra sa, utan att
inféra nagra forsamringar vad avser nagra andra av
hogtalarens egenskaper. Alla P21-LTS som levereras
fran Norge fr o m arsskiftet har den nya styvare mitt-
domen monterad som standard. Modifikationen kostar
en dryg hundralapp om man utfér den sjélv, och det ar
enkelt. Risken att misslyckas &r minimal. Skulle dnd&
olyckan vara framme sa &r det bara att direkt ta bort
den nya domen och bérja fran borjan.

Mall

Den som onskar kan gora sig en mall som, ihopklistrad
till en grund tratt med ett hdl i spetsen lika stort som
den nya domen, blir en bra "siktningshjalp" om man
inte velat rita en blyertsring i konen.

Mallen bér man prova fram innan man utfér sjélva
domebytet. Den laggs sen pa plats i hégtalarelementets
kon nar nya domen skall monteras.

Blyertsring ar dock bade enklare och snabbare. Ritar
man ringen nagra millimeter utanfér domekanten &r det
ocksa latt att sudda nér limmet torkat.

Lycka till!
/ing Ohman

—Jo, jag byggde min basmodul med ritt volym,
men med form efter eget huvud.
g0l

¥,
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Ett alternativt filter...

...for akustiskt goda rum, ger ljusare klang och 2 dB hogre kdinslighet

Som det kunde lasas i de tva féregdende nummren av MolLt har LTS F1 med
sidosystemssyskon utvecklats for att kunna arbeta dven i icke helt perfekta rum
och fortfarande géra s& manga skivor som méjliga spelbara med stor behéllning.
Klangbalanseringen blir darfér at det ndgot varma och lite basframhavda héllet
om hogtalaren placeras i ett akustiskt valdampat rum (med normalt fallande
efterklangstid mot hogre frekvenser) d v s ett rum med heltackningsmatta,
stoppade textilmdbler, gardiner och solida vaggar. Kort sagt ett bra rum.
Detsamma gaéller om hégtalarna placeras mycket nara en vagg eller om man

uteslutande spelar den minoritet klangligt korrekta inspelningar som finns gjorda.
| denna artikel kommer att beskrivas hur man medelst en delningsfiltermodifiering kan férljusa
hogtalaren en smula om man tycker sig uppleva att hégtalarna i ens hem spelar musik med
aningen fér mycket varme i klangen, t ex p g a ndgon av de namnda faktorerna. En positiv
bieffekt ar att kansligheten, atminstone éver ungefar 400 Hz, darmed 6kar 2 dB.

Né&r LTS-hogtalaren dimensionerades gjordes en mangd
overvaganden for att avgéra vilken klang hdgtalaren
skulle fa, eller rattare sagt, under vilka férutsattningar
den skulle klinga s& korrekt som méjligt. Dessa finns
beskrivha i byggartikeln (tvd& nummer sedan) och i
nagon man i ingressen ovan. | de allra flesta fall &r
originaldimensioneringen den som fungerar bast om
hégtalaren anvands under foérutsattingar liknande de
som skissats i byggartikeln, d v s hogtalaren fritt
placerad i ett "normalt” hart 90-taisvardagsrum

och med ett tvarsnitt av-dagens férekommande in-
spelningar snurrande pa skivtallriken.

Alla rum ar olika

Men, givetvis ar alla lyssningsrum olika, tillika hur folks
placerar hégtalarna i sina rum. Det finns darfér fog fér
att erbjuda en alternativ filterdimensionering som &r
anpassad till de lyssningar som sker under mer ideala
omstandigheter an de som liknar ett ordinart vardags-
rum. Det alternativa delningsfilter som kommer att
redovisas i det féljande ar aven att rekommendera om
man har sina hogtalare placerade dikt mot en vagg,
eftersom en sadan placering ger ett nivalyft i registret
under 100 - 150 Hz.

Fortfarande inte tankt som en monitor

Av tekniska orsaker kan inte LTS-hogtalaren, som ju
optimerats for sin standarddimensionering (den som
visades i forra numret), modifieras till en fullfjadrad
monitorhégtalare, optimerad for avspelning av optimala
skivor, optimalt placerade i det optimala rummet. En
sadan modifiering skulle kréva ett nivalyft om ca 3 - 4
dB i registret 200 Hz och uppat, samt en mangd andra
omkonstruktioner.

Eftersom originalfiltret till baselementet inte dampar
namnvart i registret under 300 Hz kan inga nivalyft av
betydelse astadkommas i det registret med enkla filter-
justeringar. Detta har vi fatt ta hansyn till d& méjliga
alternativa filterdimensioneringar har diskuterats.

Lampligt alternativfilter

Vi har tittat pa olika méjliga kompromisser och till slut
valt att presentera ett filteralternativ som 6ver 300 Hz
lyfter > 1 dB och 6ver 500 Hz lyfter 2 dB jamfért med
originaldimensioneringen.

Hogtalaren har alltsa med sitt férstarkta hogfrekvens-
register fatt en klangbalans som p&minner mera om en
riktig monitor, men tonkurvan &r a andra sidan lite
krokigare an med originaldimensioneringen — frekvens-
registret 100 - 400 Hz &r aningen lite svagt jamfort
med en hogtalare som ursprungligt dimensionerats for
monitorbruk i optimerad akustisk lokal.

Eftersom man i detta frekvensregister ofta hittar
patagliga energisugande véggresonanser i rum med
gipsvaggar kan man nog vaga sig pa gissningen att
originaldimensioneringen passar battre i de allra flesta
rum med gipsvaggar. Det modifierade filtret kan dér-
emot passa battre om man har ett rum med mycket
solida vaggar, t ex stenvaggar, tjocka gardiner och
heltackningsmatta.

Hogre kanslighet — mindre forstérkare
Tva decibel 6kning av kansligheten later kanske inte sa
mycket, men det motsvarar faktiskt en effektvinst p&
1,58 ggr. En forstarkare pa 65 watt maste alltsa bytas
ut till en pa 102,7 watt fér att ge samma ljudtrycksok-
ning som nar hogtalarens kanslighet ékas med 2 dB.

| foregaende nummer diskuterades vilken kanslighet
LTS-hogtalaren har. Med fortsatt reservation for de
svarigheter som finns med att mata absolutniva ar det
nog rimligt att korrigera uppgifterna fran ursprungsarti-
keln med -1 dB, precis som namndes i férra numret.
Kansligheten i originalutférande ligger alltsd pa ca 86
dB, medan LTS-F1 med alternativfiltret ligger pd unge-
far88dB @ 1 m; 2,83 v.

Hur kan filtret andras?
Vad vi skall géra med delningsfiltret for att astad-
komma den 6nskade kanslighetsékningen éver 300 Hz
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ar alltsd att minska basens dampning mot hogre fre-
kvenser, dock utan att andra brytfrekvensen vid 2,2
kHz. Ej heller far tonkurvans form uppat i frekvens
andras, eftersom det isafall skulle medféra fasgangsfor-
andringar, d v s oodnskade andringar i hogtalarens
spridning. Diskantfiltret skall minska sin dampning med
2 dB over hela sitt registret.
Sa har ser filtret ut i originalutférande:

| detta originalutférande kanner vi igen filtret fran
féregdende nummer.

| modifierat utférande ser filtret ut s har:

22 68p 22

Som synes har reaktansen (motstandet) pa de "brom-
sande" komponenterna, d v s de som ligger i serie med
hogtalarelementen, minskats.

Basens seriespole pa 1,8 mH har minskats till 1,2
mH. De bada motstanden pa 3,3 ohm i diskantfiltret har
bada minskats till 2,2 ohm samtidigt som reaktansen
hos diskantens seriekondensator har minskats genom
att kondensatorvardet okats frdn 6,8 uF till 7,5 uF (en
kondensators reaktans ar omvant proportionell mot
dess kapacitans, darav kapacitansékningen). 7,5 uF kan
astadkommas genom parallellkoppling av 6,8 och 0,68
uF (= 7,48 uF).

Diskantens seriespolen pa 40 uH har tagits bort i det
modifierade utférandet. Vill man nédvandigtvis behalla
spolen sa skall vardet minskas till knappt halften, alltsa
~15 uH, vilket ar sa lite att tonkurvepaverkan &r
mindre an 1 dB vid 20 kHz och mindre an 0,2 dB vid 10
kHz. Spolen kan darfér helt utga.

Aven shunt-komponenterna i basfiltret har justerats
for att ge onskad tonkurva. 8 uF + 3,3 ohm har bytts
mot 10 uF + 3 ohm, dar 3 ohm utgdrs av tva serie-
kopplade 1,5 ohms motstand (9 W).

Tonkurvan med alternativfiltret
S& har ser tonkurvan fran respektive filterhalva ut med
original- resp alternativfiltret. + 2 dB 6ver ca 500 Hz:

Impedansférandringar

Givetvis ger det alternativa filtret en lite annorlunda
impedanskurva. Impedansen vid hogre frekvenser
sjunker n&got, dock mindre dn 1 ohm, sa fortfarande &r
hogtalaren latt att driva for alla normala forstakare.

For vem ar det alternativa filtret intressant?

Svaret pa frdgan &r: Filtret &r intressant att prova for
den som upplever, och stors av, att hégtalaren klingar
en aning for morkt, bastungt och detaljfattigt. | de
flesta "moderna" rum med hogtalaren fritt placerad
kommer LTS-F1 inte att vara stérande mork i klangen,
speciellt inte om man spelar ett normalt utval av
"moderna"” inspelningar som ju ofta ar ljusa i klangen.

Det alternativa filtret gar att anvanda aven till LTS-
S1, men déar ar kanske inte poangen i sa hég grad &r att
andra forhallandet mellan det basstédda omradet (under
100 Hz) och det hégre frekvensomrédet. Hogtalaren &r
ju avsedd att anvandas tillsammans med basmodul, sa
den balanseringen kan man ju justera med nivan pa
basmodulen. Snarare blir huvudpoédngen att man far en
méjlighet att 6ka kansligheten ett par dB, atminstone
dver nagra hundra Hz.

LTS S2 har ju redan en mycket hog kanslighet (92
dB) sa dar ar troligen behovet av 2 dB extra minimalt.
Skulle ndgon énska experimentera sa kan man dock
bygga ett + 2dB-filter till S2 genom att halvera mot-
stands- och spolvarden i basfilterdelen jamfért med
+ 2dB-versionen fér F1, medan kondensatorvardena
skall dubbleras, alltsd 0,6 mH, 1,5 Q och 20 uF.
Diskantfiltret bestar av endast 2 komponenter i sitt
+ 2dB-utférande. Filtret i sin helhet kan allts& utformas
pa féljande vis:
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Observera att 0,3 mH spolen i diskantfiltret skall ha
tradtjockleken 1,4 mm och inte 0,8 mm som i de 6vriga
fallen! Det ar aven viktigt att diskantens seriekondensa-
tor p& 10 uF &r av hég kvalitet (far absolut inte vara av
elektrolyttyp!) och héller god tolerans, helst +/- 5 %
eller battre.

Det alternativa filtret ar hur som helst framst avsett
att vara just ett alternativ till modellen F1. Alternativ-
filtret &r att tillgripa i de undantagsfall d& hogtalarens
basomrade upplevs som stérande framhavt eller mellan-
och diskantomradet upplevs vara aterhallna. Mitt rad ar
att alltid bygga hogtalaren i sitt normalutférande innan
man tar nagra beslut om att man hellre vill anvénda
alternativfiltret.

Ing Ohman
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—Man skall blinka forst, sen kan man prova med ratt
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LTS-F1 som monltor?

| detta nummer finns pa annan plats en beskrivning av hur man
med en enkel andring av delningsfiltret kan, atminstone pé det
klangliga planet, narma sig monitoregenskaper for LTS-F1. Nu ar %?,
ju inte LTS-F1 en riktig monitor (vilket ju beror pa vad man menar
med en riktig monitor férstas; jag menar en hégtalaren med rak
tonkurva 20 - 20 kHz, extremt lag distorsion och kapacitet att hantera
transienteffekter pa uppat 1000 W med rimlig férvrangning, alltsé en
hégtalare som inte dndrar nagra ljud den skall aterge) utan en vanlig
hemhdogtalare forjust musikspelning pa rimliga nivder hemma, men eftersom hég-
talarenanda ar betydligt arligare i sin musikatergivning an mangen vanlig hégtalare ute
pa marknaden — inraknat manga s k monitorer — sa kan det kanske vara péa sin plats
med nagra ord om vad man kan géra fér att f8 LTS-F1 att bli s& mycket monitor som
mojligt.

Lat mig dock anyo fa papeka att LTS-F1 inte uppfyller Som synes ger originalbaffeln upphov till en extra
rimliga krav pa en monitor fér anvandning i en pro- forstarkning vid 500 Hz dar hogtalarelementet har en
fessionell studio. Det gor inte manga av de hégtalare naturlig svacka. Detta baffelstdod passar saledes alldeles
som brukar anvandas i dessa studior heller, men det utmarkt ihop med baselementet med sitt originalfilter.
lamnar jag for tillfallet darhan. (En bekant sade nyligen, Nar vi modifierar delningsfiltret sa att nivan ékar dver
mdjligen var det P-A Almeflo pa Sonic design, att det &r 400 Hz skulle vi dock 6nska att baffelns stéd strackte
lustigt att det ar betydligt fler HiFi-hégtalare som har sig langre ned i frekvens, atminstone ned till 200 Hz.
beteckningen "monitor" &n studiomonitorer.) Genom att t ex dubbla baffelbredden, d v s 6ka baffelns

Inriktningen pa denna artikel ar att komma med ett bredd till ca 6 dm kan baffelstédet se ut pa detta vis
férslag pa hur man i t ex sin enkla hemstudio kan fa istallet:

maximalt monitorlika egenskaper fran en F1.

Baffelns storlek racker inte till

Den som noga last artikeln om hur man kan modifiera
delningsfiltret for att forbattra forhallandet mellan
registret under 100 Hz och det 6ver 400 Hz noterade
sakert att registret daremellan, alltsd 100 - 400 Hz, kan
hamna lite pa efterkalken, d v s lite fér 1agt i niva. Detta
beror givetvis pa att hégtalaren helt optimerats for sitt

ursprungliga syfte — att arbeta som en fristdende hdg- Som synes fér vi ett okat stéd i registret 100 - 400 Hz,
talare i ett "normalt" vadagsrum. Ger man sig pa att precis vad vi ville ha. Tyvarr betyder det att vi istéllet
forandra hogtalaren kommer |6sningen att bli kompro- forlorar den kompensation for elementets naturliga
missbetonad. svacka vid 500 Hz som den smalare baffeln gav. Staller
For hemstudiodgaren med begransad budget kan man egenskaperna mot varandra ar dock nivadkningen
dock LTS-F1 te sig som ett ekonomiskt elternativ till en i registret 100 - 400 Hz av stérre varde &n problemet
riktig monitor och da &r det givetvis intressant att med 500 Hz svackan.
astadkomma en mer studioanpassad kompromiss.
Vad som behdvs &r att éka kénsligheten i registret Golvreflex ersatts av annu storre baffel
100 - 400 Hz. Detta kan ske pa tva satt, antingen | en inspelningsstudio ar emellertid ofta hogtalaren
genom att andra baselementet sa att det battre passar placerad hdgre an vid normal hemmalyssning, av tva
till monitorbruk eller ocksa att andra hégtalarbaffeln sa skal, for det forsta sitter man vanligen inte i en soffa
att den ger ett utokat stdéd nedat i frekvens. nar man arbetar i inspelningsstudion, utan pa en hégre
En standard F1-baffel ger ett baffelstod till ett 8" stol. For det andra maste hégtalarna komma upp en bit
baselement som ser ut pa ungefar detta vis: for att nd éver mixerbordet ordentligt.
- : = == azn - T Detta leder till att stédet fr&n golvet minskar patagligt
et ] 3 — i inspelningsstudion, vilket i sin tur leder till att vi vill ha
SRR A ) ett annu stérre baffelstéd om vi utgar ifran LTS-hég-
1 EE e == ; e A talaren med modifierat filter.
T : : - = ‘ : e Lagom baffelstod for att astadkomma en sa frekvens-
= SEmERsInET e oberoende tonkurva som méjligt med hdogtalaren i
— 1 j-r SESsssnsie Z:'T—?“T_,l:?.:__ff_ studiomiljo, lyft fran golvet (for att passa lyssning éver
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mixerbord) och med det mer ljusklingande filtret far vi
faktiskt om vi féller in hégtalaren i vaggen!

Sa héar kan det se ut i en enklare hemstudio (inte utan
fel i lyssningen, bl a reflexioner frén sidovéggarna):

Vaggen som hogtalaren félls in i bér sjalvklart vara
vinklad i tre sektioner; vanster hdgtalare - glasruta till
inspelningsrummet - héger hdgtalare, sa att hogtalarna
blir korrekt vinklade mot lyssnaren. S& har kan LTS-F1
systemet maéta i olika sammanhang:

=
e e e
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R

Tonkurva fér LTS-F1 "+ 2dB" i véldémpat vardagsrum
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végginfalld och lyft fran golvet

Tonkurva for LTS-F1 "+ 2dB"

Den Gversta kurvan visar alltsad normalfallet; hur LTS-F1
ser ut (férenklat) med sitt originalfilter i ett modernt
vardagsrum med normalt besvarande generds akustik.

Den understa kurvan visar andra extremfallet; hog-
talaren infalld i vagg, samt effekten av den mellan/dis-
kanthéjda tonkurvan med " + 2 dB-filtret".

Som synes ar kombinationen av +2 dB-filtret och
den utokade baffeln val fungerande i de tva senare

fallen, sanar som pé att svackan vid 500 Hz &r storre
an hos en original LTS-F1. Méjligen skulle man kunna
tanka sig ytterligare en dB mera niva éver 500 Hz, men
a andra sidan ger ofta en infallning ndgon dB mindre
forstarkning &n man vantat sig, sa registren har goda
férutsattningar att bli bra balanserade mot varandra.

Inféllda hogtalare aven for HiFi-bruk?

Om det gar att falla in F1 (eller S1) i vaggen i hem-
studion sa borde val i vaggen inféllda hogtalare fungera
aven i det valdampade vardagsrummet, om man byter
till alternativfiltret?

Svaret ar att det fungerar alldeles utmarkt, men man
bér vara pa det klara med att méjligheten till justeringar
och akustiska ommébleringar inte finns langre om man
monterat hogtalarna fast i rummet. F& vardagsrum har
for 6vrigt sadan form att den vagg man utvalt for
hégtalarplaceringen har tva sektioner som ar vinklade
ca 46 grader i forhallande till varandra, ndgot som
daremot ar rimligt att bygga i hemstudion. Dessutom
sitter man vanligtvis i soffa i vardagsrummet, varfor
golvstaende haogtalare blir rimligast héjdmassigt.

Ar man ute efter en mera "monitorlik" klang i sitt
valdampade vardagsrum ar det darfér normalt battre att
néja sigmed " + 2 dB-filtret, mojligen i kombination med
att hégtalaren férses med baffelyteékande "vingar" (for
den som har en férstdende omgivning):

Summering

Genom att flytta en LTS-F1 fran en normal vardags-
rumsakustik till en véal kontrollerad studiomiljo dar
hogtalaren lyfts fran golvet och félls in i vaggen (eller
mojligen forses med storre baffel utan att lyftas fran
golvet) samt férses med " +2 dB-filtret" kan en riktigt
god tonkurva uppnas.

| véaldéampat vardagsrum far hogtalaren stéd fran
rummet (golvet) upp till dryga 100 Hz, i hemstudion ger
den "oandliga" baffeln ékat stéd upp till kanske 400 Hz
(6ver ca 300 gav redan originalbaffeln bra stéd, vid 500
Hz t o m extra mycket). Filtermodifieringen som okar
nivan 6ver 400 Hz med + 2 dB passar saledes sirdeles
bra i det sammanhanget. Enda smolket i bagaren ar att
dippen vid 500 Hz 6kar nagot eftersom hégtalaren med
originaldimensioneringen hade en baffel som avsiktligt
hjélpte till lite extra vid just 500 Hz.

Hoégtalaren é&r fortfarande i studioversion inte ndgon
riktig monitor, till det har den fér hégt Q i basregistret,
for begransad dynamisk kapacitet i mellanbasomradet
och ar for generellt férldtande i sin karaktar, framst till
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félid av sina mjuka och subjektivt trevliga kompres- Alla férsok till anpassningar fér andra férutsattingar blir

sions- och distorsionsegenskaper. kompromisser, dven om de kan bli ganska lyckade om
Hégtalaren &r dock synnerligen éverkomlig och det ar man forséker bolla klokt med de fysiska lagarna.

svart eller omgjligt att hitta nagra alternativa hogtalare

till den enkla hemstudion till liknande priser. ing Ohman

Originalet oftast bast

Jag vill dock en an gang papeka att hogtalaren optime-
rats for sin originaldimensionering, gjord fér normala
lyssnares normala musikspelningsbruk med normala
inspelningar i det normala vardagsrummet.

—Jag har last att man drver anlag for tunnharighet fran sin mamma.

—Snart fixar man det dér i provroret.

—Den perfekta ménniskan... Fast det 4r lattast att styra det som syns pa ytan.
—NMan kan bli vildigt snygg, men folkpartist.

—Javisst, det kan gé hur illa som helst!

"Jag tog loss huvudet och tittade sadir lite pa sned..."
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