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Tonarmens geometri

(eller andra pusselbiten till en
korrekt instilld tonarm)
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Fig. 1a
0  =odverhdnget Ve =vinkelfelet (=Vaz-Vs)

Vs  =systemvinkeln
Vaz =azimuthvinkeln

W =vridningsvinkeln
VTAy = yttre VTAn

Azimuthvinkel, antiskateing, basresonans, ton-

Fér att inte i onédan férsémra éverskadligheten ar flera av de vinklar som gétts igenom i artikeln
"pickupens geometri” i férra numret av MoLt inte visade hér. Har kan man notera att det | viss
tonarms/pickup-litteratur anvénts omvéanda definitioner av azimuth och vridningsvinkel.

armsrorsresonans (ej att forvaxla med nalarmsreso-
nans) map frekvens och Q-virde, 6verhdng, axiella

vinkelfel och systemvinkeln dr ndgra av de begrepp

som kommer att behandlas i denna artikel.

Till att borja med kan det vara vettigt att
utreda tonarmens egentliga uppgift, for att
senare kunna avgora vilka problem som
kan uppstd vid olika feljusteringar samt vad
som dr en “riktig” justering.

Jag citerar hir mig sjalv (fran artikeln
”min hierarki” sommar nr — 90), eftersom
det roar mig mycket:

Tonarmens uppgift ar:

1. Att se till sd pickupen alltid dr pa sam-
ma avstidnd till armens vridningscentrum
(eller till tonarmens basomriade om det ror
sig om en tangentialarm)

2. At tillata pickupen att rora sig in mot
skivans innerspar, utan friktion, under spe-
landets ging.

3. Tonarmen skall slutligen se till s att
pickupens geometriska vinklar relativt skiv-

sparet ir riktiga och inte andras under spel-
ning.

Dessa onskemal kan delas in i kvalitets-
krav och geometriska specifikationer. I
punkt ett och tvd ovan framfors tva kvali-
tetskrav. Vad som stdr dr i princip att en
radiell tonarms pickup skall rora sig 1 en
perfekt och pa alla sdtt ostord cirkelform,
emedan en tangentiell arms pickup skall
rora sig i en perfekt linje, utan ojimnheter.
Dessa kvalitetskriterier innebdr alltsd att
tonarmen skall vara glapp- och friktionsfri.
Tva motpoler som kan vara vil sa svara att
balansera mot varandra!

I princip kan man saga att det ar punkt tre
som innehdller det geometriska grundkra-
vet hos en tonarm. Har ingér dven styrning-
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en av naltryck och antiskateing som medel
att halla vinklarna riktiga.

I fig 1 kan man se de huvudsakliga vink-
larna och krafterna sdsom definierade i den-
na artikel.

TANGENTIALARMEN

Forst ndgra ord om tangentialarmen. Ge-
nom att spela av skivor med en tangentia-
larm (eller en odndligt lang radialarm!) sa
slipper man teoretiskt helt ifrdn de forvisso
smd men dock fel hos pickupens azimut-
hvinkel, som uppstdr d4 man anvinder en
radiell tonarm.

Orsaken ir enkel; niar man avsoker skivan
langs dess radie — vilket ar fallet med en
tangentialtonarm — s 4r systemvinkeln (dvs
skivspérets vinkel 1 avspelningspunkten i
forhallande till skivspelaren) exakt 90°1alla
punkter pa linjen (se fig 2).

Eftersom tonarmen sjilv ror sig tangenti-
ellt utfors heller ingen vridning av pickupen.
Om pickupen silunda monteras 1 linje med

den tangentiella tonarmens armror, och det
tillses att pickupens ndlspets foljer skivans
radie (dvs skir skivans mittpunkt = 0 mm
6verhing), sa slipper man alla azimuthvin-
kelfel som inte beror pd en eventuellt bris-
tande framdrivning av tonarmen (madnga
tangentialarmar "vinglar”fram, och ger lika
stora — eller stérre — vinkelfel som en rétt
justerad radiell arm).

OM LUFTLAGRADE
TANGENTIALTONARMAR
Ett specialfall av den tangentiella tonarmen
ar den luftlagrade. Denna armtyp skiljer sig
framst ifrdn den motordrivna satillvida att
den normalt har en mycket liten ”vingling”,
di dess framdrivning inte har nagra aktiva
komponenter. Frammatningen kan dock
vara resonant vilket kan mirkas pa gravt
ocentrerade skivor. Orsaken till att det kan
uppsta problem med gravt ocentrerade ski-
vor dr att den rorliga massan pd en luftlag-
rad tonarm normalt dr betydligt storre hori-
sontellt an vertikalt (storre 4t sidorna 4n
upp&ned). Den horisontella massan kan
faktiskt vara mycket stor da sliden ingar
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Ff = friktionskraft
Fm = motkraft fran tonarmsbasen
Fa = antiskatingkraft (orsakas ofta av Ma)

Fig. 1b

Ft = "naltrycks”-kraft

Fn =skivans normalkraft (egentligen tva
krafter fran skivsparsvaggarna, som ér lika
stora om Fa justerats rétt)

| alla statiska system (dvs system dar inga accelerationer pagar) réder kraftbalkans. Detta
innebdér att vektorsumman i tva motstaende riktningar dr identisk i alla dimensioner. Har syns
tydligt hur kvoten mellan Fm & Fa bestammer Ff's riktning.

Fig. 2 : Tangentialarm uppifran. Som synes
skall 6verhdnget vara O och azimuthvinkeln
9(r, for att undvika alla vinkelfel dver skivytan

hari, med hela sin vikt, vilket kan ge en
horisontell basresonans pa endast nagon Hz
(spelas en 331/3-varvsskiva si ligger den
horisontella storsignalen pga ocentrering pa
0,56 Hz). Det kan dven finnas ytterligare en
horisontell basresonansfrekvens i systemet,
namligen den frekvens med vilken hela ton-
armen vrider sig runt sin tyngdpunkt. I de
fijadrande komponenterna f6r denna reso-
nans ingar da luftspaltens fjadring. For da-
ligt ddmpad kan denna resonans inverka
menligt pd armens basatergivning. Allt det-
ta sammantaget innebdar att frekvensgingen
blir olika pa stereo och mono innehéallet i
musikens basomrdde. Huruvida detta pa
alla armar ar ett praktiskt problem eller inte
kan diskuteras, men helt klart har det fun-
nits anmarkningar pa basatergivningen fran
tonarmar av denna typ.

Vad som hander rent tekniskt 4r att skill-
nadssignalen 6kar ndr man ndrmar sig den
vertikala resonansen. Detta medfér att ho-
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ger och vanster hogtalares hogtalare star
och pumpar 4t varsitt hall i basomradet
utan att skapa annat an distorsion, vilket dr
raka motsatsen till onskat beteende.

Ett satt att minska problemet kommer att
presenteras senare 1 4r i MolL, i en artikel
om ett "musikvinligt” subsonichlter, ddr
jag kommer att ta fram en specialvariant {or
luftlagrade tonarmar.

Det har daven diskuterats om det kan upp-
std problem med en extra potentiell reso-
nans hos luftarmar, ndmligen resonansen
mellan hela armens massa och luftspaltens
fjadring. 1 praktiken kan denna resonans
dock goras kraftigt dimpad, varmed armty-
pen blir relativt glapp- och fjadringsfri, rik-
tigt utford.

RADIALARMEN
For att lattare forsta de exakta orsakerna till
vinkelfelen som uppstar med radiella tonar-
mar kan det vara fornuftigt att dela upp
vinkelfelet 1 de olika vinklar vars differens i
sjdlva verket 4r det praktiska vinkelfelet.

g +

P

gentialarm. Linje ”B” & ”C” representerar
tva olika 6verhing.

Detta skall da jamforas med sjalva picku-
pens vridande vinkel som funktion av dess
placering pé skivan. Denna kan avldsas i fig
4.

Nu avldser ingalunda en pickup i en radi-
altonarm skivspdret i1 en rdt linje. De bada
kurvorna dr alltsd inte helt jimférbara, utan
visar bara principen med de tva vinklarna
vars skillnad ger vinkelfelet.

Den verkliga radialarmen kommer att se
en mera linjart vridande skivsparsvinkel 4an
vad som framgar i fig 3 (kurva ”B” t.ex.).
Detta beror pa att den alltsd avldser skivan i
en halvcirkel, vilket ger en storre vinkel
mellan ”y” & 71", dvs en linjdrare vinkel-
forandring. [ praktiken har en val justerad
radialarm vinkelfel mindre 4n 2°. For tyd-
lighetens skull anvinder jag 4nda kurvan
”B” fran fig 3 och kurvan fran fig 4 for att
visa de tva stallen pa skivan dar vinkelfelen
blir noll. Detta sker genom att ligga de bada
kurvorna pa varandra. Pickupvinkelkurvan

\

v

Fig. 3

Till skillnad frdn tangentialtonarmens
fasta systemvinkel (900), s3 arbetar en skiv-
spelare med radialtonarm med en rorlig sys-
temvinkel. Systemvinkeln ar alltsi fortfa-
rande vinkeln mellan skivsparet och skiv-
spelarens bakkant (exempelvis).

I fig 3 ses vilken vinkel skivsparet har
(systemvinkeln) som funktion av avlis-
ningsstille, beroende pa i vilken linje avlis-
ningen sker. Linje ”A” representerar den
fasta systemvinkeln som anvands med tan-

1
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T 1
Tumerspar  Skivcowbrim

forskjuts sa att den hamnar 6ver ”B”. Den-
na forskjutning ar i sjalva verket den grund-
vinkling som pickupen maste ha relativt

tonarmen. Resultatet syns i fig S.

Som synes uppstar tva korsningar av kur-
vorna. For att flytta dessa nollgenomgangar
till onskade positioner giar man tillviga pa
foljande vis:
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Avstandet mellan “nollorna” minskar:
Genom att pickupens azimuthvinkel min-
skas, dvs genom att pickupen vrids "utdt” i
pickupskalet.

Avstandet mellan ”nollorna” okar:

Genom att pickupens azimuthvinkel okas,
dvs genom att pickupen vrids ”inat” i pick-
upskalet.

”Nollorna” laggs narmare innerspar:

Alt.1: Genom att minska tonarmslidngden
(eller genom att flytta pickupen ldngre in pa
tonarmen).

Alt.2: Eller — om man har en tonarm med
flyttbar tonarmsbas — genom att 6ka avstan-
det mellan tonarmsbas och skivtallrikscen-
trum. Dvs i bada fallen; genom att minska
6verhidnget.

i
t

Tuve rs'u'r

“Nollorna” laggs narmare ytterspar:

Alt.1: Genom att forlinga tonarmen (eller
flytta pickupen langre ut pa tonarmen).
Alt.2: Eller — om man har flyttbar tonarms-
bas pa tonarmen - genom att minska av-
standet mellan tallrikscentrum och ton-
armsbas. Dvs i bada fallen; genom att oka
overhinget.

Generellt kan man siga att det ur vinkel-
felssynpunkt dr bra att anvinda sa lang
radiell tonarm som mdojligt. Detta innebar
att det inte 4r ndgon vidare bra ide att ha
pickupen ldngst in pd tonarmen om man har
en tonarm med flyttbar tonarmsbas.

Bittre 4r att striva efter att som resultat
efter justeringen f3 s stor effektiv langd pd
tonarmen som mojligt, och istallet anvdnda
ett avstdnd mellan armbas och tallrikscen-
trum som ger ritt geometrier. Beroende pd
justermdn hos pickupen i tonarmen och pa
tonarmsbasen i skivspelaren ar det dock
inte sakert att man alltid kan utnyttja maxi-
mal tonarmslangd.

[ artikeln om pickupens geometri (i forra
numret) har redan justering av VT A-vinklar
(externa sivil som interna) beskrivits. Kort
kan man dock tilligga att den interna VTA’n
alltsa stilles genom att variera tonarmsba-
sens hojd, eller, om man till dventyrs har en
spelare med VTA-justermojlighet i skalet s3
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Fig. 6: Nar Fa saknas dras pickuphuset
relativt nélen innat, mot skivcentrum pé ett
beklagligt séatt

sker justeringen ldmpligast ddr. Har man
ingendera justerméjlighet pa sin skivspelare
s4 maste man medelst shims montera sin
pickup for korrekt inre VT A-vinkel 1 pick-
upskalet, alternativt med vdld bocka pick-
upskalet (om det ar metalliskt).

ANTISKATING

Anvinds radialarm s maéste en sidokraft
appliceras pd pickupen. Detta for att kom-
pensera den vinkel med vilken friktionskraf-
ten frdn spdret verkar pa nalarmen (pga
pickuphusets vinkel relativt tonarmen).
Utan denna kompenserande sidokraft kom-
mer utstrackningen mellan nalspets och
tonarmens vridningscentrum att resultera i
att pickuphuset dras inat, mot skivcentrum,
och ndlarmsfjadringen blir snedbelastad. se
fig 6.

Genom att addera ytterligare en kraft i
systemet — eller egentligen ett moment frin
tonarmsbasen vanligtvis — s3 uppstar en be-
tydligt battre kraftbalans runt pickupens
nal, utan nagra krafter verkande i sidorikt-
ningar (utover musiksignalerna forstas!).
Denna extra kraft — antiskatingen — ar mérkt
Faifig 6.

7 7 R e
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Den basta tekniken att anvinda for att fa
korrekt storlek pa antiskatingkraften (eller
momentet), ar att helt enkelt titta pa picku-
pen rakt framifrdn ndr den slapps ned 1 ett
graverat skivspar, girna med ett mikroskop.
Nélarmen skall da fjddra rakt upp mot pick-
uphuset. Om nalarmen ror sig utét relativt
pickuphuset skall antiskatingen okas. om
den ror sig indt sa ar antiskateingen for stor,
och skall minskas. se fig 7. (Ska man vara
riktigt korrekt sa dr det pickuphuset som
ror sig i forh. till ndlen och inte tvartom).

Normalt fordrar déliga nalslipningar en
ndgot storre antiskating (i forhdllande tll
naltrycket), men skillnaden ar mycket liten.
Mao, si lange man inte dndrar ndltrycket sa
behover man heller inte justera antiskating-
en, sdvida pickupen fran borjan varit kor-
rekt justerad.

EM ALTERNATIV METOD

Ett alternativt satt att justera antiskating
som man kan anvanda 4dr att spela en test-
skiva for sparningskontroll. Dessa ar nor-
malt utforda pa sa vis att de har en sinussig-
nal graverad i bada kanalerna med en lag
startamplitud som sen vaxer mer och mer 1
lampliga steg till en niva s stor att endast
ett fital tonarms-pickupkombinationer for-
mar spara dem invdndningsfritt. Om man
har tillgdng till en dylik skiva som innehaller
tillrackligt stora amplituder for att fa ens
pickup att borja misspara sd kan man an-
vanda denna till antiskatinginstidllningen
genom att justera antiskating s att misspar-
ning upptrader samtidigt 1 hoger och vin-
ster kanal. Denna metoden har dock den
nackdelen att resultatet paverkas kraftigt av
eventuella fel pa testskivan, t.ex. kanalba-
lansfel.

Fa ok!

Fig. 7: Har syns effekterna av feljusterad antiskating. Den streckade nédlen pa respektive pickup

visar nalens obelastade ldge

Musik & Ljudteknik 3/2009 41




ANPASSNING MELLAN

TONARM OCH PICKUP
En parameter som man normalt inte juste-
rar, aven om det finns undantag, ir den
ekvivalenta pickupmassan. Denna har
emellertid en vital funktion, eftersom det ar
denna som tillsammans med pickupens na-
larmsfjadring bestammer basresonansens
placering hos pickup- tonarmssystemet.

Sett 1 sin helhet 4r vinylavspelning ett allt
annat 4n kompromisslést system. Aven om
systemet, trots detta, kan vidarebefordra
musikinformation fran skivan till lyssnaren
pa ett sitt som ibland inte ar frustrerande
daligt, sa vill det till kompromisser for att
det 6verhuvud taget skall fungera.

Ett av de storsta problemen ar stérnivan,
som for Ovrigt ar som allra samst 1 det
lagfrekventaste registret. Eftersom storni-
van blir simre och samre vid lagre frekven-
ser s maste man nagonstans dra en grins
for hur laga frekvenser man vill kunna ater-
ge. | praktiken kan man saga att det inte ar
meningsfullt att aterge lagre frekvenser dn
20 Hz med ett vinylsystem.

Nu sager vil de mera valunderrittade la-
sarna att detta ar helt acceptabelt, for att
inte siga alldeles utmarkt! Och visst, dven
jag kan mojligen tanka mig att acceptera 20
Hz som undre gransfrekvens. Men proble-
met ligger i den avldsning som anvinds. Om
en pickup med vidhingamde tonarm skall
kunna aterge 20 Hz pa ett acceptabelt vis sd
mdste basresonansen for pickup-tonarms-
systemet ligga nere vid 10 Hz! Detta beror
framst pa att nastan alla pickup-tonarms-
system ar utrustade med en alldeles for lite
dampning for att ge rak frekvensgang
(Q=0.7). Istillet ar det vanligt med Q-var-
den pa uppat 5- 6! (ger resonanstoppar pd
runt 15 dB!). Till rdga pd allt 6kar proble-
men pa en given pickup ju hogre tonarms-
massan ar (Q~\/massan)n

VIKTIGT ATT AVPASSA
BASRESONANSEN
Sammantaget innebdar de ovan beskrivna
villkoren att det dr utomordentligt viktigt
att basresonansen i pickup-tonarmssystemet
hamnar pa ritt frekvens. Ligger den 6ver 10
Hz sé firgas basdtergivningen (undantaget
om man kan uppbringa tillrackligt mycket

dampning 1 systemet). ligger resonansen a
andra sidan under 10 Hz sa blir stérningar
frdn ojamna skivor katastrofala! Hamnar
man 4 tredje sidan precis pa ritt frekvens sa
fAr man mattliga problem, bade med fargad
basdtergivning och hog stérnival

Dirmed ar de huvudsakliga egenskaperna
och problemen med tonarmarna beskrivna,
atminstone de av geometrisk karaktir. Ut-
over dessa finns det som ndmnts givetvis
manga tonarmar som har, hog lagerfrik-
tion, lagerglapp eller besvarande armrorsre-
sonanser, som gor armarna oanvindbara,
korrekt justerade eller ej! Men da dessa
problem dr av kvalitetskaraktir si overlater
jag dem med varm hand at apparattestare,
att fordoma eller frikanna efter de individu-
ella tonarmarnas fortjdnst.

Olika beddmningsgrunder for nollge-
nomgangarnas placering Innan jag avslutar
denna artikel med en "punkt for punkt”-
genomgang av ett korrekt tillvigagangssatt
vid tonarms och pickupjustering sd maste
limpliga placeringar av nollgenomgéangar-
na {de punkter som saknar vinkelfel pa en
radialarm) faststallas.

Emellertid 4r det faktum att det inte finns
nidgra absoluta sanningar harom.

Foljande orsaker svarliggor nollgenom-
gangarnas placering:

1*Olika grammofonskivor dr graverade
olika ldngt in mot skivcentrum. Man maste
alltsa avgdra om man skall optimera install-
ningen for “virsta fallet” — som sillan fore-
kommer — eller om man ska anpassa sig till
en mera “normalt” lang skivsida.

2*Skivsparets hastighet minskar ju langre
in pa skivan pickupen kommer. Detta inne-
bar att ett vinkelfel langst in pa skivan ger
storre fel 1 kontakten mellan nalspets och
skiva dn ett i ytterspar. Vanligt ar ddrfor att
man istillet for det absoluta vinkelfelet hell-
re optimerar det relativa vinkelfelet, dar
hdnsyn tagits till avstdndet fran pickupnal
till skivcentrum. Detta relativa vinkelfel an-
ges lampligtvis i o/dm. Detta innebdr att det
relativa vinkelfelet = det absoluta vinkelfelet
10 cm fréan skivcentrum.
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3*Till yttermera visso kan problemet med
vinkelfel delas upp i tvd halvor, ndmligen
geometriska fel och kontaktfe] (mellan nal-
spets och skiva). Med en kvalificerad nal-
spets uppstar bdda forsamringarna med till-
tagande vinkelfel, emedan en t.ex. sfarisk
eller elliptisk nélspets i stort sett alltid har
lika dalig kontakt med skivsparet. Av denna
orsak kan man taga mindre hansyn till den
mindre sparhastigheten 1 innerspir med en
enklare nilform, och alltsd snegla mera at
det absoluta vinkelfelet an vad som ar lamp-
ligt med en skarpare nalform.

4*Det finns dven de som menar att det pa
popskivor ar vanligt att de basta melodierna
star att finna pa respektive skivsidas borjan!
Varfor mindre hinsyn till vinkelfel i slutet
av varje sida kan tagas.

LAMPLIGA PLACERINGAR AV
NOLLPUNKTER

Med allt det ovanstaende taget under 6ver-
vagande (utom moijligen 4*), sa har jag per-
sonligen kommit fram till foljande rekom-
mendationer av nollpunktsplaceringar,
uppdelade pa huruvida man vill minimera
max- vinkelfelen pd en skiva med maximalt
ldng gravering eller om man vill optimera
for en normalgravering. Dessutom med oli-
ka optimeringar uppdelat pé pickupers nal-
form, dvs med olika vigningar av absoluta
och relativa vinkelfel.

»Virsta-fallet graveringar” (graverade fran
14,5 cm in till 6 cm fran skivcentrum):

Kvalificerade nalformer (vdH eller likn.):
12,1 cm 6,6 cm

Mindre kvalificerad nal (sfarisk eller ellip-
tisk): 12,7 cm 7,1 cm

”Normalgraveringar”
(graverade fran 14,5 c¢cm in till 6,8 cm fran
skivcentrum):

Kvalificerade nalformer (vdH eller likn.):
12,7 cm 7,4 cm

Mindre kvalificerad nal (sfarisk eller ellip-
tisk):  13,2cm 7,8 cm

Hir fir var och en bedoma vilka kriterier
som ar lampliga att utgd ifran, och att nagra
absoluta sanningar inte finns — sdsom pre-
senterats i manga tidigare artiklar om ton-
armsjustering, framst skrivna av matemati-
ker —ar bra att halla i bakhuvudet.

Bedom sjalv!

Fig. 8

Sjalv har jag nollorna vid 12,8 & 7,6 cm
med min vdH-nal, vilket innebér att jag 1
ndgon man offrat ljudkvaliteten pa de allra
innersta sparen pd ett fatal skivor som ar
graverade extra langt in.

54 dr vi dd framme vid den "punkt for
punkt”-genomgang jag tinkt avsluta denna
artikel med.

PICKUPJUSTERING | TONARM, PUNKT
"~ FOR PUNKT
1. Grundmontering
Montera pickupen i tonarmen, utan att dra
fast pickupen s hart sa den icke kan vridas.

2. Justering av vridningsvinkel

Ligg en spegel, med en LP-skivas tjocklek,
pa skivtallriken. Syfta dérefter fran picku-
pens framsida och vrid pickupen sé att den
star vinkelritt mot skivan (dvs mot spegeln)
se fig.8. ‘
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Fig. 9

3. Justering av pickupens inre VTA

Justera pickupens inre VTA till 18° - V¢t (se
artikeln ”pickupens geometri” fran foreg.
nummer). Lat pickupen vila pd samma spe-
gel som anvandes i punkt 2 ovan. Justering-
en kan ske genom att tonarmsbasen hojes
eller sankes, eller ocksa, om man har ett
pickupskal med VTA-justermdgjlighet, sa
kan justeringen ske pa skalet. Finnes ingen-
dera justermojlighet méaste pickupen medelst
shims monteras i skalet eller skalet bockas,
for korrekt VTA (om VTAn inte mot for-
modan skulle raka bli rdtt av sig sjalv for-
stas),

4. Justering av den yttre VT An

Den yttre VT An justeras genom att valja ett
darfor lampligt ndltryck. Syfta mot spegeln,
garna med mikroskop. Ritt justerat skall

P- ?un\dm

vinkeln mellan den verkliga linjen mellan
nalanliggningspunkt och nalupphingnings-
punkt och den speglade motsvarande linjen
vara =36° (se fig.9).

5. Kontrollera nalspetsvinkeln

Passa pd att kolla nalspetsens vinkel i skiv-
sparet. Den bor vara mellan 89 & 90° (se
artikeln ”pickupens geometri” frin foreg.
nummer).

6.a&b Justering av azimuthvinkelfel

a: Utga ifran din pickups naltyp och bestam
vilka nollgenomgangar for azimuthvinkel-
felet du onskar anvanda. Placera darefter
pickupndlen pa den inre av dessa nollpunk-
ter, syfta ldngs pickupens vanligtvis plana
framkant in mot trakten av skivans centrum
— tag garna hjalp av en linjal eller liknande
som kan tryckas mot den plana ytan for att
underldtta syftningen — och vrid pickupen
sa att dess framkant siktar mot en punkt
lika langt framf6r skiveentrum som pickup-
framsidan dr framfor nélspetsen — den sa
kallade P-punkten (enl. fig.10).

b: Flytta sen pickupnalen till den yttre av de
bada nollgenomgangarna. Syfta dnyo mot
en punkt lika langt framfoér skiveentrum
som avstandet mellan pickupens framkant
och dess nélspets (P-punkten).
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Fig. 10
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Alt.1: Om syftningen langs pickupframkan-
ten siktar till vinster om P- punkten (enl.
fig.11a) sa skall 6verhanget Gkas. Detta kan
ske genom att pickupen flyttas langre ut i
pickupskalet, eller genom att tonarmsbasen
flyttas nirmare skivcentrum. Vilj foretra-
desvis det forsta alternativet om béada star
till buds.
Hoppa sedan tillbaka till punkt 6 ovan.

Alt.2: 1 det fall pickupframkanten istallet
visar sig riktad till hoger om P-punkten vid
syftning indt skivcentrum (enl. fig.11b) sa
skall 6verhinget minskas. Detta sker folj-
driktigt genom att pickupen flyttas langre in
i pickupskalet eller genom att tonarmsbasen
flyttas lingre ifrdn skivecentrum. Valj helst
alternativ tvd om bada mojligheterna finnes.
Hoppa sedan tillbaka till punkt 6 ovan.

Alt.3: D3 man fridn den yttre nollgenom-
gangen siktar rakt mot P-punkten vid syft-
ning lings pickupens framkant, efter att ha
vridit in pickupen fran den inre nollgenom-
gingen, si dr azimuthvinkeln réttjusterad,
varvid man kan ga vidare till punkt 7:

7. Justering av antiskateing

Sitt antiskateing till noll. Tag bort spegeln
fran skivtallriken och ersatt den med en LP-
skiva. Satt rotation pa skivtallriken. Titta
pd pickup och nal rakt framifrdn, garna
med mikroskop. Siank ned pickupen i det
roterande skivsparet under det att den hela
tiden iakttages. Observera att pickupnalen
relativt pickuphuset ror sig 4t hoger da den
sinks ned i skivsparet. Oka darefter anti-
skateingmomentet/kraften under det att

- pickupen upprepade ggr sianks ned 1 skiv-

sparet, fortsatt tills pickupnalen ror sig rake
upp mot pickuphuset (eller egentligen tills
pickuphuset ror sig rakt ned mot nalspet-
sen). Darmed ar antiskateingen ratt installd.

KORSVERKAN MELLAN PARAMETRARNA
D4 de utforda justeringarna i1 nigon ut-
strackning inverkar pa varandra kan det
vara klokt att gora justeringarna tva ggr 1
foljd. Den ordning som har rekommende-
rats i ”punkt for punkt”-genomgangen ovan
gor dock att efterjusteringarna blir mycket
sma.
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Skulle de av nagon anledning bli stora
finns det goda skal att misstanka att man
gjort nagonting felaktigt under den ur-
sprungliga justeringen. Lis 1 det fallet garna
denna och den foregdende artikeln om pick-
upens geometri ett par génger till, for att
oka mojligheterna till en intuitiv forstdelse
innan justering dnyo sker.

SUMMERING

Jag har i denna artikel forsokt att klargora
sambanden mellan alla de vinklar, strackor
och krafter som verkar i ett pickup-ton-
armssystem, sa fullstandigt som mojligt, sd
att lasaren (LTS-medlemmen?) inte bara ska
kunna justera sin egen pickup, utan ocksd
kunna lira ut till andra hur en korrekt juste-
ring skall ga till.

Jag menar att 6kad kunskap hiarom ar av
stor vikt, ty dven om vinylsystemet har
manga typer av valljudande distorsion in-
byggt — sa till den milda grad att det finns
mingder av halvblint famlande ”audiofiler”
som tror att det 4r ndgot grundliggande fel
pa den digitala ljudlagringen (1), som saknar
dessa distorsioner (diarmed inte sagt att alla
digitala apparater dr distorsionsfria) — sa
kan jag inte tinka mig att det finns nagon
som raknar sparningsdistorsion, asymetrisk
overhorning mm som distorsionstyper av
den valljudande typen.

Text och Illustrationer: Ingvar Ohman
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