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Sammandrag:

Hogtalare fér hogkvalitativ, foretridesvis stereofonisk
1juditergivning, avsedd att uppstéllas pd golvet titt intill
en vigg i ett rum, Uppfinningens syfte #r att eliminera
eller visentligt reducera den stirande inverkan av det av
golvet och viggen reflekterade 1judet, upp till minst 800 Hz.

Hogtalaren - for stereodtergivning utformad med vénsters och
hégerhtgtalare som varandras spegelbilder - har ett hélje
med en sidovigg (2), en dvre vige (&) och en undre vigg (6).
Ett hogtalarelement (7) &r monterat i hiljets ena sidovigg (2)
och anordnat att utgdra hogtalarens ljudkdlla for dtminstone
frekvensomrddet 50 - 150 Hz, Ett hgtalarelement (9) ér
monterat i en trattformig del av hdljet tdtt intill holjets
undre vigg (6) och anordnat att utgéra higtalarens 1ljudkilla
£5r hogre frekvenser upp till minst 80O Hz. Ett hogtalar-
element (12) #r placerat vid den bakre delen av héljets &vre
vigg (4) och orienterat snett framit At hiljets nimnda
sidovigg (2) till och anordnat att utgéra hogtalarens ljud-
killa £6r direktljud £5r higre frekvenser.

Utfdringsformer av uppfinningen har hogtalarelementet (12)
samarbetande med en trattanordning (16, 17, 18, 19a, 19b)
och syftar tlll viisentlig minskning av det av viggen reflek-
terade ljudet och av dess stirverkan vid medelhdga frekvenser
upp till ungefdr &4 kiz.

Siffrorna inom parentes anger internationell identifieringskod, INID-kod. Bokstav inom klammer anger internationell dokumer-kod



10

15

20

25

30

35

’ 447 438

Uppfinningen hinfér sig till hégtalare fdr hégkvalitativ,
féretridesvis stereofonisk ljudatergivning, avsedda art
uppstédllas pa golvet invid en vigg i ett rum.

Det &r kint, att en hdgtalares dtergivning piaverkas av de
reflekterande plan, vid vilka hdgtalaren Er upﬁstélld. Vid
sd ldga frekvenser, att det reflekterade 1ljudet ndr lyssna-
ren tillndrmelsevis i fas med direktljudet, kan denna paver=~
kan vara fdrdelaktig, men den ir ogynnsam, ndr fasskillnaden
mellan direktljudet och det reflekterade ljudet Gverstiger
120 grader. Tonkurvan fér dverfdringen fran hogtalaren och
ifrdgavarande reflekterande plan kommer di att pendla mellan
minima vid frekvenser med 180, 540, 900 etc. graders fase
skillnad och maxima vid frekvenser med 360, 720, 1080 etc.
graders fasskillnad, och det reflekterade ljudet fdrorsakar
motsvarande fel i transientitergivningen. Med i hemmil jo
brukliga hdgtalarplaceringar och lyssnarplaceringar fdrorsa-
kar reflekterat ljud fran en vigg bakom hdgtalaren sitt
f8rsta minimum mellan 100 och 300 Hz, medan det fdrsta mini-
met pd grund av reflekterat ljud fran golvet intriffar mellan
200 och 800 Hz.

Higtalartonkurvor inkluderande inverkan av golv och vigg men
i Ovrigt uppmitta under frifdltsférhidllanden har redovisats
(E.M. Long: "Living with Loudspeakers" i tidskriften Sound
Advice, Vol.1 No.4, pp. 20 =25, Friday Publishing Inc., USA
1977).

Flera hdgtalartillverkare rekommenderar att deras hogtalare
for hégkvalitativ ljudatergivning placeras pi avstind fran
lyssningsrummets samtliga begrinsningsytor. Bland hoégtalare
avsedda fOr placering pa golv vid vigg midrks en hégtalare,
som har sin ljudmynning fér frekvenser upp till 200 i 500 Hz
ndra golv och en eller tva vdggar och sina ljudmynningar for
hdgre frekvenser pi vidsentligt stdrre avstiand fran dessa ytor
(Carlsson, engelskt patent nr 788.934). Den féljdes av hog-
talare som, med bibehillande av ljudmynning f&6r frekvenser
upp till 200 a 400 Hz nira golv och végg, har dven 1judmyn-
ning fOr hdgre frekvenser upp till 2 & 3 kHz placerade nira
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véigg (Carlsson, svenska patenten nr 304309 och 7311562-8).
Bland nyare konstruktioner mirks en hdgtalare for golvplace-~

. ring, som har en framtill 0,35 m utsk jutande, till golvet

anslutande reflektor och de bada hdgtalarelementen fdr frek-
venser under respektive Sver 2 kHz anordnade nederst i hig-

talarh8ljet vid reflektorns Svre kant (hdgtalare av fabrikat
Snell, typ 1, rapporterad i tidskriften High Fidelity, okto-
ber 19281, pp. 29 - 30, ABC Leisure Magazines, Inc., USA 1981).

Uppfinningens syfte dr att Astadkomma en higtalare for place-
ring pd golv vid vdgg med visentligt minskad stdrande inver-
kan fran golvet och viggen jimfSrt med tidigare kd@nda hdgta-
lare med i 6vrigt jdmn ljudspridning.

HOgtalare enligt uppfinningen #r utfdrda enligt bifogade pa-
tentkrav, HOgtalarelementens placering i hdgtalarhdljet kom-
bineras med av reflekterande ytor uppbyggda trattliknande
anordningar i syfte att dels Astadkomma reflekterat ljud mecd
liten fasskillnad relativt direktljudet upp till sa hoga
frekvenser som m&jligt, dels astadkomma en spridning av det
reflekterade ljudets ankomst till lyssnaren, ndr fasskillna-
den relativt direktljudet inte 3r liten.

Uppfinningen mdjliggdr - beroende pd utfdringsform - frihet
fran eller vdsentlig minskning av stdrverkan av reflekterat
1jud frdn bade golv och vigg upp till 800 a 1500 Hz. Vid
h8gre frekvenser, som utsinds frin hdgtalarens overdel, und-
viks stbrverkan av reflekterat ljud fran viggen antingen med
hjélp av en trattliknande anordning, som minskar stridlningen
mot vidggen och/eller sprider reflexljudsvigarna och dirmed
reflexl judets ankomsttid eller med hjdlp av en viggreflexab-
sorbent enligt en samtidigt inldmnad patentansdkan; bist re-
sultat erhdlles med en kombination av dessa bida medel.
Ingenting tyder emellertid pi att uppfinningen vid dessa hog-
re frekvenser medfdr minskad niv3d av stdrande reflekterat
ljud frin golvet. Betridffande stdrverkan av det reflekterade
ljudet fran golvet inom detta frekvensomride foreligger pi
nuvarande stadium av utvecklingsarbetet endast iakttagelsen,

att lyssnaren vid avlyssning av stereoprogram med hdgtalarpar
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enligt uppfinningen fixerar ljudbildens hdjd till hdjdposi-
tionen hos hdgtalarens mellanregister- och diskanthdgtalar-
element bara ndr upptagningen saknar hdjdinformation, exem-
pelvis ndr mikrofonerna Ar placerade i golvnivid. S3i snart
upptagningen innehdller sidant tidigt reflekterat ljud, som
bland annat kan vara bidrare av en hdjdinformation, fixerar
lyssnaren ljudbilden till en betydligt hdgre position, och
hela den vdgg, vid vilken hdgtalarna d4r uppstidllda, kan ge
intryck av att Oppna sig.

Uppfinningens sannolikt vdrdefullaste resultat Ar den dis-
tinkta dtergivningen av bide basregistret och mellanregist-
ret, sdrskilt frapperande vid atergivning av transienta f8r-
lopp. Vid en jiAmfOrelse mellan praktiska utfdringsformer
visar det sig, att uppfinningen har medfdrt att det frekvens-
omride, ddr det reflekterade ljudet fran bide golv och vigg

i praktiken kommer i fas med direktljudet - och dirigenom
Okar kvoten mellan direkt och reflekterat ljud med 6 dB i
férhdllande till en fritt i rummet placerad rundstrdlare -,
har utvidgats uppit med ndstan tvd oktaver. Denna utvidgning
hAnfdr sig helt till det hdgtalarelement, som Ar anordnat

att utgdra hogtalarens ljudkilla f8r dtminstone frekvensom-
radet 300~ 800 Hz.

I syfte att tydliggdra men ej begrinsa uppfinningen skall
ett antal utfdringsformer beskrivas med hinvisning till bi-

fogade ritningar.

Figur 1 3r en perspektivisk bild av en hdgtalare enligt upp-

finningen.

Figur 2 3r en perspektivisk bild av ett vid en vertikal vigg
i ett rum uppstillt higtalarpar fOr stereofonisk dtergivning,

bestdende av tva hdgtalare enligt den i figur 1 visade utfo-

ringsformen.

Figur 3 d4r en perspektivisk bild av en hdgtalare enligt upp-
finningen med visentligt utdkade effektresurser vid liga

frekvenser.
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Figur 4 3ir ern perspektivisk bild av en erklare hdgtalare en-
ligt uppfinningen.

Figur 5 dr en perspektivisk bild av en hdgtalare enligt upp-
finningen, fdrsedd med bara tva hdgtalarelement.

Den i figur 1 visade hdgtalaren aterger frekvensomradet 20 -
20.000 Hz. HOgtalarhdljet har en frimre vigg 1, en sidovigg
2 med en utadtbdjd triangulir del 3, en 6vre vigg 4, en bakre
vigg 5 och en undre vidgg 6, de biada senare fdrldngda forbi
sidoviggerr 2 och dess triangulidra del 3. Hogtalaren 3r av-
sedd att - liksom samtliga f&ljande hogtalare - stdllas med
den undre viggen 6 mot golvet, fOretrddesvis med en tjock
matta eller filt som underlag, och med den bakre viggen 5
tdtt intill en vdgg i lyssningsrummet., HOgtzlarelementet 7
idr monterat i sidoviggen 2 och anordnat att samarbeta med
st6rre delen av hégtalarhdljets inneslutna luftvolym och med
den rdorformiga Sppningen 8 och att utgdra hdgtalarens 1ljud-
killa fdr frekvensomridet under 150 & 250 Hz. Den rérformiga
Sppningen 8 ir anordnad att vara verksam som 1ljudsidndande
yta under 50 Hz. Hbgtalarelementet 9 &r med hjilp av en
monteringsring 10 monterat i den trianguldra delen 3 av sido-
viggen 2 med sin baksida med magnetsystemet 11 vdnd utdt och
ir anordnat att samarbeta med en mindre del av h6gtala;h61-
jets inneslutna luftvolym och att utgdra hdgtalarens 1ljud-
k#lla for frekvensomridet frin 150 & 250 Hz upp till mellan
800 och 1000 Hz. Den triangulidra delen 3 &r ej stdrre &n
att ytterkanten av hdgtalarelementet 9 kommer tidtt intill
alla tre viggarna 2, 5 och 6, som bildar en konisk tratt.
Ljudet frén.baksidan av hbgtalarelementet 9 passerar ut mel-
lan monteringsringen 10 och viggarna 2, 5 och 6. Monterings-
ringen 10 8kar hdgtalarens verkningsgrad i frekvensomridet
400 = 1000 Hz, en Okning som kan ddmpas och avvigas med ljud-
absorberande material, exempelvis mjuk filt, anordnat uﬁaer
och omkring monteringsringen 10, vilket ej visas i figuren.

I ett praktiskt utfdrande #r hdgtalarhdljets hdjd 0,53 m,
dess djup 0,50 m, dess bredd utmed bakre vidggen 5 och undre
viggen 6 0,73 m,. varav den f&rbi sidovidggen 2 utskjutande
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delen dr 0,23 m, och den triangulira delen 3 har formen av
en liksidig triangel med sidan 0,31 m. Hbgtalarelementet 7
har ytterdiametern 0,22 m och hdgtalarelementet 9 ytterdia-

metern 0,18 m.

Hogtalarens ljudkidlla fOr direktljud av hdgre frekvenser upp
till mellan 3 och 5 kHz utgdres av ett mellanregisterhbgta-
larelement 12, vars ljudsindande yta 13 #r anordnad att sam-
arbeta med en trattanordning 16 - 18, 19a, 19%. Ljudkillan
for direktljud av frekvenser dver 3 & 5 kliz utgdres av ett
diskanthOgtalarelement 14, monterat tidtt ovanfdr higtalar-
elementet 12 och med sin ljudsdndande yta 15 omedelbart over
trattanordningens Ovre kant. Higtalarelementen 12 och 14 ir
monterade si, att de har ett gemensamt symmetriplan vinkel-
ritt wot trattanordningens undre reflektorvta 16, och med
sina strdlningsaxlar, som sammanfaller wed symmetriaxlarna,
orienterade mellan 15 och 30 grader uppit relativt trattan-
ordningens undre reflektoryta 16. Trattanordningens ena
sidoreflektoryta 17 bildar 45 graders vinkel och dess andra
sidoreflektoryta 18 bildar 90 graders vinkel med hdgtalar-
elementens nimnda gemensamma symmetriplan, och bada bildar -
med undantag fOr sidoreflektorvtans 18 nedre del - 90 graders
vinkel med trattanordningens undre reflektoryta 16. Tratt-
anordningens Ovre reflektorytor 19a och 19b Hr utformade att
luta ungefdr 45 grader mot den undre reflektorytan 16, Sido-
reflektorytorna 17 och 18 har utmed den undre reflektorytan
16 en ldngd uppgiende till mellan 0,2 och 0,3 m. Trattanord-
ningens hojd dr begridnsad till 0,1 2 0,15 m fran den undre
reflektorytan 15. En med den undre reflektorytan 16 i huvud-
sak parallell reflektoryta 20 med ytan 0,01 rn2 eller mer Ar
anordnad framfor diskanthdgtalarelementet 14,

I ett praktiskt utfdrande har mellanregisterhﬁgtalarelemggtet
12 ett kupolformat membran 13 med diametern 52 mm, diskant-
higtalarelementet 14 har ett kupolformat membran 15 med dia-
metern 21 mm, och trattanordningen nir hdjden 0,10 m &ver®

den undre reflektorytan 16.

Den av de med siffrorna 12 - 20 betecknade detaljerna bestien-
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de ljudsdndaren ligger vridbar i horisontell led pi hdgtalar-
h6ljets Ovre vigg 4, som i sin bakre del ir fdrsedd med en
f3rdjupning 21 f8r nedskjutande delar av mellanregisterele-
mentet 12, Ett lige Ar antytt med streckprickade linjer i
figuren. Vridbarheten medger fritt val av orientering av
hogtalarelementens gemensamma symmetriplan, utan att hogta-
larh8ljets placering med den bakre viggen 5 tdtt intill lyss-

ningsrummets vigg behdver rubbas.

HOgtalarhdljet haller dessutom - dolt bakom den beskrivna
direktljudsdndaren - ett diskanth&gtalarelement av traEEhGg-
talartyp 22 med strialningsaxeln orienterad bakdt-bortit-uppit
aveett att enbart tillhandahilla kompletterande reflekterat
lLjud fran lyssningsrummets sidovdggar och tak i frekvensom-
ridet 2 - 20 kHz. HBgtalarelementet 22 Ar urkopplingsbart.

I det i.figur 2 visade hdgtalarparet ir hogtalaren 23 den i
figur 1 visade, och hdégtalaren 24 ir pa kAint sitt anordnad
som spegelbild av h¥gtalaren 23 med symmetri i forhillande
till ett mot den vertikala viggen 25 vinkelritt vertikalplan.

Hos den i figur 3 visade hdgtalaren har de med siffrorna 1,
2, 4, 5, 6, 8, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19a, 19b, 20 och
21 betecknade detaljerna full motsvarighet i de med dessa

siffror betecknade detaljerna hos den féregiende hégtalaren.

Sidovidggen 2 har en l8stagbar del 26, som hiller fyra parvis

kKoaxialt, med membranen vinda mot varandra anordnade mottakt-

kopplade bashdgtalarelement, vilka 4r anordnade att samarbeta
med stdrre delen av hdgtalarhdljets inneslutna luftvolym och
med den rorformiga 6ppningeh 8 och att utgdra hogtalarens
ljudkdlla fOr frekvenser upp till mellan 200 och 300 Hz, och
av vilka de bada synliga hdgtalarelementen 7a och 7b med bak-
sidorna utidt bildar hdgtalarens ljudsindande yta inom detta
frekﬁensomréde, under 50 Hz kompletterade med den rdrformiga
Sppningen 8. Hdgtalarelementet 9a, som kan vara av samma
typ som hdgtalarelementet 9 hos den i figur 1 visade hagta-
laren, 3r anordnat att samarbeta med en mindre del av hogta-
larhSljets inneslutna luftvolym och att utgdra hdgtalarens
ljudkdlla f6r frekvensomriddet frin 20Q a 300 Hz upp till
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mellan 800 och 1000 Hz. Det H#r anordnat titt invid den und-
re viggen & pid maximalt avstind frin sidoviggen 2 och med sin
framsida vdnd mot den smalare inden av en trattliknande pas-
sage i hbgtalarhdljets frimre, nedre del med mynning i hdgta-
larhdljets frimre vdgg 1. Ett fristdende viggelement i form
av exempelvis en halvcylinder 27 strax framfdr higtalarele-
mentet 9a har akustiskt en funktion motsvarande monterings~
ringen 10 hos den i figur 1 visade higtalaren, och dess mot
hogtalarelementet 9a vinda yta Hr klidd med tjock filt (ej

visad). —

I ett fOrenklat utfbrande av den i figur 3 visade hdztalaren
dterges frekvensomrddet under 200 & 300 Hz av endast ett hog-
talarelement, anordnat i samma position som hdgtalarelementet
7b hos den i figur 3 visade hdgtalaren men med framsidan vind
utdt. I ett praktiskt utfdrande med bashdgtalarelement med
0,22 m ytterdiameter och med 0,18 m ytterdiameter hos hégta-
larelementet 9a &r hos sivil denna hdgtalare som den i figur
3 visade hdgtalaren hdgtalarhdljets hdjd och djup 0,52 m och
dess bredd 0,55 m.

Hos den i figuf 4 visade hbgtalaren har de med siffrorna 1,
2, 4, 5, 6, 12, 13, 14, 15, 16, 17 och 21 betecknade detal-
Jerna full motsvarighet i de med dessa siffror betecknade
detaljerna hos de fOregiende hdgtalarna. HOgtalarelementen
79a och 79b kan vara av samma typ som hdgtalarelementet 9

hos den i figur 1 visade hgtalaren och som hdgtalarelementet
9a hos den i .figur 3 visade hbgtalaren och ir anordnade att
samarbeta med hdgtalarhdljets inneslutna luftvolym och att
utgdra hdgtalarens ljudkilla f6r hela frekvensomridet upp
till 800 a 1000 Ez. HOgtalarelementet 79a ir monterat i den
framre vidggen 1 omedelbart ovanfdr den undre viggen 6 och pa
maximalt avstdnd frin sidoviggen 2, och higtalarelementet 79b
dr monterat i sidoviggen 2 titt intill den f6rlingda bakre
viggen 5 och den fdrlidngda undre viggen 6. Ljudsdndaren for
higre frekvenser har sidoreflektorytan 18a i samma plan som
hégtalarelementets 12 frontyta. Den ljudsindande ytan 13 dr
som hos samtliga ovan beskrivna h&gtalare anordnad titt in-
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till den undre reflektorytan 16 och sidoreflektorytan 17,

I ett praktiskt utfdrande med hdgtalarelement 79a och 79b
med ytterdiametern 0,18 m dr hdgtalarhdljets hdjd 0,40 m,
dess djup 0,30 m och dess bredd utmed bakre viggen 5 och
undre viggen 6 0,62 m, varav den forbi sidoviggen 2 utskju-
tande delen &r 0,12 m.

Hos den i figur 5 visade hdgtalaren har de med siffrorna 1,
2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 11, 16, 17 och 21 betecknade detaljer-
ra full motsvarighet i de med dessa siffror betecknadé-de—
taljerna hos den i figur 1 visade hdgtalaren. Hdgtalarele-
mentet 79 kan vara av samma typ som hdgtalarelementen 79a
och 79b hos den i figur 4 visade hdgtalaren och ir monterat
som hbgtalarelementet 9 hos den i figur 1 visade hdgtalaren
och anordnat att samarbeta med hSgtalarhdljets inneslutna
luftvolym och med den rdrformiga Oppningen 8 och att utgdra
hdgtalarens ljudk&illa f6r frekvenser upp till mellan 800 och
1500 Hz. HOgtalarens ljudkidlla f8r hdgre frekvenser utgdres
av ett higtalarelement 12a, vars ljudsindande yta 13a har sin
stridlningsaxel orienterad mellan 15 och 30 grader uppat rela-
tivt den undre reflektorytan 16 och &r anordnad att samarbeta
med trattanordningen 16, 17, 18b, 19. Reflektorytorna 16,

17 och 18b bildar visentligen rdta vinklar med varandra, me-
dan den dvre reflektorytan 19 lutar ungefir 45 grader mot

den undre reflektorn 16,

I ett praktiskt utfdrande med ett hdgtalarelement 79 med yt-

terdiametern 0,18 m, anordnat att utgdra hdgtalarens 1ljudkil-
la upp till ndrmare 1,5 kHz, och ett hdgtalarelement 12a med

ett kupolformat membran 13a med diametern 38 mm &r hdgtalar-

héljets héjd 0,39 m, dess djup 0,36 m, dess bredd utmed bakre
viggen 5 och undre viggen 6 0,59 m, varav den fdrbi sidovidgs

gen 2 utskjutande delen ir 0,23 m, och sidoreflektorytoﬁha

17 och 18b har lingden 0,15 m och hdjden 0,10 m.

En ytterligare utforingsform utgores av den i figur 5 visade

hégtalaren men med ljudsdndaren 12a, 13a, 16, 17,.18b, 19 er-
satt av ljudsidndaren 12 - 20 frin de i figurerna 1 och 3 visa-
de hbgtalarna. I ett praktiskt utfdrande med ett hdgtalar-
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element 79 med ytterdiametern 0,22 m, anordnat att utgdra
hbgtalarens ljudkdlla fOr frekvenser upp till 800 a 1000 Hz,
dr hbgtalarhdljets hdjd 0,49 m, dess djup 0,46 m, dess bredd
utmed bakre viggen 5 och undre viggen 6 0,74 m, varav den
forbi sidoviggen 2 utskjutande delen dr 0,28 m, och den tri-
angulira delen 3 har formen av en liksidig triangel med si-
dan 0,39 m.

Denna sistndmnda utfdringsform, kompletterad med en viggref-

lexabsorbent, visas i figur 4 av en samtidigt inlidmnad pa-

tentansOkan.
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Patentkrav:

1. HOgtalare omfattande ett hilje med en fridmre vigg (1),
en sidovigg (2), en Svre vigg (4), en bakre vigg (5) och

en undre vigg (6) samt minst ett higtalarelement anordnat
att utgdra hdgtalarens ljudkidlla £f6r liga frekvenser

(7, 7a, 7b, 9, 9a, 79, 79a, 79b), varav minst ett higtalar-
element (9, 9a, 79, 79a, 79b) &r anordnat nidra dtminstone
den ena av de bida sistnimnda viiggarna (5, 6), samt minst
ett higtalarelement (12, 12a, 14) anordnat att utgdra hog-
talarens ljudkiélla fo6r direktljud av hdgre frekvenser, .varav
minst ett higtalarelement (12, 12a, 14) &r placerat nira
den Svre viggens (4) bakre del och har sin ljudmynning vdnd
snett framit it den nimnda sidoviggen (2) till, ké&nne-~
tecknad av att férstnimnda minst ett higtalarelement
(7, 7a, 7b, 9, 9a, 79, 79a, 79b) Hr anordnat att utgdra
hogtalarens ljudkdlla f6r Atminstone frekvensomridet

50 - 800 Hz och att ha sin ljudmynning for frekvenser Sver
50 Hz placerad i den ena eller bidda av den ndmnda frimre
viggen (1) och den nimnda sidoviggen (2) pd sddant sitt,

att minst ett higtalarelement (7, 7a, 7b, 79, 79b) &r
placerat i den nimnda sidoviggen (2) och utsédnder Adtminstone
frekvensomridet 50 - 150 Hz, och att minst ett higtalar-
element (9, 9a, 79, 79a, 79b) dr placerat tédtt intill den
ndmnda undre viggen (6) och pA firetrddesvis maximalt
avstind frin den ena av nimnda friémre vigg (1) och sido-
viigg (2) och utsiénder Atminstone frekvensomridet 300 - 800 Hz
genom en ljudmynning i den andra av ndmnda frémre vigg (1)
och sidovigg (2), och att ett (9, %9a, 79, 79b) av sistnémnda
minst ett hdgtalarelement &r placerat tdtt intill en
utskjutande viigg hos det nimnda hdljet.

2. HOgtalare enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av
att det nimnda hBljet i sin nedre del har en trattliknande
passage med en friémre #nde, som utgdr ljudmynning i den
nimnda frimre viggen (1), och en bakre smalare &nde, i.
vilken det nimnda tdtt intill en utskjutande vigg hos holjet
placerade higtalarelementet (9a) for dtminstone frekvens-
omridet 300 - 800 Hz 4r anordnat.
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3. Hogtalare enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av
att hdljets nimnda bakre vigg (5) och undre vigg (6) fort-
sitter mellan 0,1 och 0,3 m £3rbi den nimnda sidoviggen (2)
och med denna bildar en kort konisk tratt med en rymdvinkel
av vidsentligen 1/2 steradianer, och att det nidmnda titt
intill en utskjutande vigg hos hSljet placerade hdgtalar-
elementet (9, 79, 79b) £for Atminstone frekvensomriddet

300 - 800 Hz #r anordnat tidtt intill samtliga den nimnda
koniska trattens tre viggar (2, 5, 6).

4, Hbgtalare enligt patentkrav 3, k@énnetecknad av
att den ndmnda sidoviggen (2) har en utitbdjd trianguldr

del (3), som griénsar till de bidda nimnda bakre (5) och
undre (6) viggarna och som lutar mellan 30 och 60 grader
mot Aterstoden av den ndmnda sidovidggen (2) och mellan 45
och 90 grader mot de bida nimnda bakre (5) och undre (6)
viiggarna, och att den ndmnda dterstoden av sidoviggen (2)
och de bida ndmnda bakre (5) och undre (6) védggarna bildar
visentligen rita vinklar med varandra, och att sidoviggens
nimnda triangulira del (3) har ett hil fdr ett hdgtalar-
element och pi sin utsida ett hdgtalarelement (9, 79) med
magnetsystemet (11) vint utit anordnat att utgdra det ndmnda
titt intill en utskjutande vigg hos hdljet placerade hdg-
talarelementet fOr Adtminstone frekvensomridet 300 - 800 Hz.

5. Hogtalare enligt nigot av patentkraven 1-4, kdnne-
tecknad av att det nimnda minst ett higtalarelementet
f56r hbgre frekvenser, som ir placerat ndra den nidmnda Svre
viggens (4) bakre del och vint snett framit, utgdres av en
vridbart anordnad, nigot uppitriktad tratthbgtalare (12 - 20)
som, nir hdljets nimnda undre vigg (6) vilar pid horisontellt
underlag, har mellan 60 och 150 graders horisontell 6ppnings-~
vinkel och mellan O och 120 graders vertikal Gppningsvinkel
och #r vridbar i horisontell led.

6. Hogtalare enligt patentkrav 5, kdnnetecknad av
att den nimnda tratthdgtalaren (12 - 20) omfattar ett hig-
talarelement (12, 12a), vars ljudséindande yta (13, 13a) har
en diameter mellan 38 och 75 mm, och en tratt omfattande en
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undre reflektoryta (16) och tvd sidoreflektorytor (17, 18,
18a, 18b), som bildar visentligen mellan 90 och 120 graders
vinkel med den nimnda undre reflektorytan (16) och av vilka
den ena (17) &r belidgen nidrmast h8ljets nimnda sidovigg (2)
och bildar vidsentligen mellan 30 och 50 graders vinkel med
den némnda 1ljudsidndande ytans (13, 13a) strdlningsaxel och
den andra (18, 18a, 18b) bildar viisentligen mellan 55 och
90 graders vinkel med den nimnda strdlningsaxeln, vilken
tratt har en utstridckning av visentligen mellan 0,15 och
0,3 m mitt fridn higtalarelementets nimnda ljudsindande_yta
(13, 13a) och visentligen mellan 0,1 och 0,15 m mitt fran
den nimnda undre reflektorytan (16).
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