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Hbgtalare for hdgkvalitativ, fdretridesvis stereofonisk

ljudidtergivning, avsedd fOr placering tidtt intill en vigg

i ett rum., Uppfinningens syfte 3r att visentligt minska

den stdrande inverkan av det av vidggen reflekterade 1judet.

Hbégtalaren -~ f6r stereodtergivning utformad med vinster-

och hogerhbgtalare som varandras spegelbilder - har ett
hélje med ett bakre vidggplan (5a). Ett hdgtalarelement,

som utgdr hdgtalarens ljudkdlla foér medelhbga (12b) och/eller
hdga (14a) frekvenser, har sin ljudmynning (12b, 15a) snett
framatvind pd kort avstind framfdr det bakre viggplanet (5a).
Invid hdgtalarhdljet dr omedelbart framfor det bakre vigg-
planet (5a) och nira den nidmnda 1judmynningen (12b, 15a) en
1judabsorbent (28a) anordnad f6r dimpning av sddant mot det
bakre viggplanet (5a) infallande ljud, som har viglingder
understigande Atta ganger det kortaste avstandet (D2, D1)
mellan ljudmynningen (12b, 15a) och det bakre viggplanet
(5a).
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Uppfinningen hdnfdr sig till hogtalare fdr hégkvalitativ,
fOretrddesvis stereofonisk ljuddtergivning, avsedda att

uppstdllas invid en vigg i ett rum.

Det &r kidnt, att en hlgtalares dtergivning paverkas av ref-
lekterande plan i dess ndrhet. Vid s& laga frekvenser, att
det reflekterade ljudet nir lyssnaren tillnidrmelsevis i fas
med direktljudet, kan denna paverkan vara fOrdelaktig, men
den dr ogynnsam, nir fasskillnaden mellan direktljudet och
det reflekterade ljudet Overstiger 120 grader. Tonkurvan
for Overfdringen frin hdgtalaren och  ifrdgavarande reflekte-
rande plan kommer di att pendla mellan minima vid frekvenser
med 180, 540, 900 etc. graders fasskillnad och maxima vid
frekvenser med 360, 720, 1080 etc. graders fasskillnad, och
det reflekterade ljudet infor samtidigt fel i transientiter-
givningen. Med i hemmiljd brukliga hégtalarplaceringar och
lyssnarplaceringar fOrorsakar reflekterat ljud frin en vigg
bakom hégtalaren sitt f8rsta minimum mellan 100 och 300 Hz.

Flera hbgtalarfabrikanter rekommenderar, att deras hdgtalare
for hogkvalitativ ljuddtergivning placeras pd avstand fran
lyssningsrummets samtliga begridnsningsytor.

Det &r kdnt, att stdrande inverkan av reflekterat ljud fran
en vdgg bakom hdgtalaren kan undvikas, om hbgtalaren place-
ras helt fOrsdnkt i viggen, sd att hdgtalarfronten med dess
ljudmynningar hamnar i viggens plan. Sidana installationer
forekommer i vissa inspelningsstudiors kontrollrum.

Uppfinningens syfte dr att dstadkomma en hbgtalare f3r vigg-
placering med sddan utformning, att vid jimforelse med tidi-
gare kidnda, icke i viggen infillda hdgtalare en visentlig
minskning av vidggens stdrande inverkan erhilles.

Hogtalare enligt uppfinningen ir utférda enligt bifogade pa-
tentkrav. Med en vigskillnad mellan hdgtalarens direktljud
och det av vidggen reflekterade ljudet, som uppgir till mellan
tvd och tre ginger det kortaste avstindet mellan hdgtalarens
ljudmynning och hogtalarens bakre viggplan, dr en dimpning

av reflekterat 1jud med viglingder Overstigande atta ginger
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det nimnda kortaste avstdndet mellan 1ljudmynningen och det
bakre viggplanet liktydig med en dimpning av sddant reflek-
terat ljud, som har fasvridning Overstigande 90 & 135 grader.
Med minskat avstind mellan hdgtalarens ljudmynning och hdg-
talarens bakre viggplan erfordras mindre utrymmeskrédvande
viggreflexabsorbent f£8r viss verkan vid viss fasvridning.
Redan en icke optimalt dimensionerad viggreflexabsorbent med
obetydlig verkan vid den relativt laga frekvens, didr det
reflekterade ljudets fasvridning 3r 180 grader, men med god
absorption vid frekvenser, dir fasvridningen &r 360 & 720
grader, resulterar emellertid i en tydligt férbittrad ater-

givning.

Om hdgtalaren enligt uppfinningen har ocksd sin ljudmynning
f6r liga frekvenser placerad pad lika kort avstdnd fridn det
bakre viggplanet som ljudmynningen £6r medelhdga frekvenser,
kommer det reflekterade ljudet frin viggen bakom hdgtalaren
att - i stdllet for att vénligen enbart vara till skada -
héja hogtalarens verkningsgrad och Oka kvoten mellan direkt
och reflekterat ljud i stdrre delen av basregistret, upp'
till 200 & 400 Hz, Jimfdrt med konventionellt utfdrda, pa
avstand fran lyssningsrummets viggar uppstdllda hogtalare
uppnis di en distinktare basdtergivning, och jémfort med i
viggen infillda hdgtalare vinns fdrdelen att hdgtalarhdljets
1judsindande vigg kan snedstillas utan att lyssningsrummets
viggar behdver snedstillas; jimfOrt med bida &r hogtalaren
enligt uppfinningen dessutom vanligen den littaste att bereda
erforderligt placeringsutrymme.

I syfte att tydliggbra men ej begrédnsa uppfinningen skall
ett antal utfdringsformer -beskrivas med hinvisning till bi-

fogade ritningar.

Figur 1 &r en perspektivisk bild av en hdgtalare enligt upp-
finningen med en f8r hemmiljS l&mpad utformning av vidggref-

lexabsorbenten.

Figur 2 4r en perspektivisk bild av ett pa en vertikal vigg
i ett rum upphingt hogtalarpar fdr stereofonisk itergivning,

o
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bestdende av tvd hdgtalare enligt den i figur 1 visade utfo-

ringsformen.

Figur 3 dr en perspektivisk bild av den i figur 1 visade
hégtalaren men med en professionell version av viggreflex-

absorbenten.

Figur 4 3ir en perspektivisk bild av en alternativ utfdrings-
form av hdgtalare enligt uppfinningen, férsedd med viggabsor-
bent enbart for hdgtalarens ljudsindare for frekvenser over
800 Hz.

Figur 5 4r en perspektivisk bild av en alternativ utfdrings-
form av higtalare enligt uppfinningen, férsedd med en i hig-

talarh8ljet integrerad vdggreflexabsorbent.

Den i figur 1 visade hOgtalaren ar avsedd fbr frekvensomri-
det 35 - 20.000 Hz. HOgtalarhbljet har formen av en snett
stympad ritvinklig parallellepiped med tre rektangulira och
fyra triangulédra sidor. Higtalaren dr avsedd att - stiende
p4 ett horisontellt underlag eller med hjidlp av tillhdrande
upphidngningsbeslag hdngande pd en vigg - ha hdljets bakre
viggplan 5a foretrddesvis endast 1 4 2 mm fran vigg. Ett i
hdgtalarhdljets lutande vigg 29 monterat hdgtalarelement 12b
ir anordnat att samarbeta med hdgtalarhdljets inneslutna
luftvolym och den-rérformiga Oppningen 8 och att utgdra hog-
talarens ljudkdlla for laga och medelhdga frekvenser upp
£ill 2 2 3 kHz. HOgtalarens ljudkdlla fOr hdgre frekvenser
utgbres av hogtalarelementet 14a med ljudsindande yta 15a.
Det ir monterat i den lutande viggen 29 ovanfdr hogtalarele-
mentet 12b pai sadant sidtt.att, ndr hogtalaren dr uppstidlld
pa horisontellt underlag, de bada higtalarelementen har ett
gemensamt vertikalt symmetriplan.

Viggreflexabsorbenten 28a har en bakre birande stomme 30,
ett tjockt skikt av absorbentmaterial 31 och ett tunt yttre
skikt av hdggenomslipplig skumplast.32. Hégtalarholjet hal-
ler medelst en fistanordning 33 viggreflexabsorbenten 28a
lutande mellan 10 och 20 gréder mot det bakre viggplanet Sa
p4 sadant sdtt, att vinkeln mellan hogtalarelementens gemen-

.
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4

samma symmetriplan och den bakomvarande vidggen kan minskas
utan nimnvidrd Okning av mellanregisterhdgtalarelementets 12b

avstand till den bakomvarande viggen.

1 ett praktiskt utfdrande med ett hégtalarelement 12b med
ytterdiametern 0,18 m och ett hdgtalarelement 14a med kupol-
format membran 15a med diametern 25 mm &r hoégtalarholjets
héjd 0,30 m, dess djup 0,25 m och dess bredd 0,43 m. Vidggen
29 lutar di 45,5 grader mot det bakre vdggplanet 5a, hogta=~
larelementens strialningsaxlar lutar 36 grader uppadt relativt
hogtalarhdljets undersida, och hdgtalarelementens gemensamma
symmetriplan lutar 60 grader mot det bakre viggplanet 5a.
Kortaste avstandet D2 frén det bakre viggplanet 5a till hog-
talarelementets 12b ljudmynning dr 0,15 m, och motsvarande
avstand D1 till membranet 15a &r 0,10 m. Vidggreflexabsorben-
ten 28a har hdjden 0,30 m och bredden 0,22 m, och absorbent-
skiktet 31 utgdres av en 50 mm tjock skiva av mineralull med
densiteten 150 kg/m3.

I det i figur 2 visade hdgtalarparet &r hogtalaren 34 den i
figur 1 visade, och hogtalaren 35 &r pd kidnt sdtt anordnad
som spegelbild av hdgtalaren 34 med symmetri i fdérhallande
till ett mot den vertikala véggeﬁ 36 vinkelrdtt vertikalplan.

Den i figur 3 visade hdgtalaren har en viggreflexabsorbent
28b f6r hdgsta ansprdk, di storleken ej utgdr hinder. Till
sin inre uppbyggnad Sverensstimmer viggreflexabsorbenten 28b
med viggreflexabsorbenten 28a hos den i figur 1 visade hog-
talaren, men dess stomme (30 i figur 1) &r kompletterad med
en foretriddesvis perforerad yttre ram 37, dess baksida dr 1
plan med hdgtalarhGljets bakre védggplan S5a, och den har ni-
got ovanfdr mitten ett urtag £or hdégtalarh6ljet.

1 ett praktiskt utfdrande har vdggreflexabsorbenten 28b
hdjden 0,8 m och bredden 0,5 m, och absorbentskiktet utgdres
av en 0,10 m tjock skiva mineralull med densiteten 150 kg/m3.

Den i figur 4 visade hdgtalaren har ovanpa hdgtalarh6ljets

Svre vigg 4 och nira det bakre vdggplanet 5a en horisontellt
vridbar ljudsindare 12 - 20 £8r frekvenser &ver 800 a 1000 Hz.
Denna ljudsindares ljudkdllor &r ett mellanregisterhdgtalar-
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element 12, vars ljudsindande yta 13 4r anordnad att samar-
beta med en trattanordning 16 - 19a+b, och ett diskanthdgta-
larelement 14, vars ljudsdndnade yta 15 &r placerad omedel-
bart Over den bakre kanten av den till trattanordningen ho-
rande diskantreflektorytan 20. En viggreflexabsorbent 28
med samma uppbyggnad som den i figur 1 visade viggabsorben-
ten 28a #r placerad pa hdgtalarhSljets ovansida 4 omedelbart
framfor hdgtalarhdljets bakre vidggplan 5a och visentligen
parallell med detta plan.

Vid medelhdga frekvenser utgdres denna ljudsidndares 1ljudmyn-
ning av trattanordningens ljudmynning, som begridnsas av de
fria kanterna av reflektorytorna 16, 17, 18, 19a och 19b,
och vid hbga frekvenser av den ljudséndande ytan 15. 1 ett
praktiskt utfdérande Overstiger de kortaste avstanden D2 res-
pektive D1 frdn hdgtalarhdljets bakre vidggplan S5a till sido-
reflektorytan 17 respektive till den ljudsidndande ytan 15
inte 0,10 m. Viggreflexabsorbenten 28 har hdjden 0,20 m och
bredden 0,35 m och innehiller en 50 mm tjock skiva av mine-
ralull med densiteten 70 kg/ms.

Den i figur 5 visade utfdringsformen av hdgtalare enligt upp-
finningen limpar sig bland annat f£Or smd hdgtalare, avsedda
att anvindas for frekvensomradet dver 100 Hz, exempelvis i
kombination med separat hdgtalare for det ligre basregistret.
Den kan &ven anvindas som alternativ till ljudsindaren 12 - 20
hos den i figur & visade hdgtalaren. HOgtalarens vigg 29a

ir avsedd att vara vertikal och att luta mellan 30 och 45

grader mot hlgtalarens bakre vidggplan 5a. Hégtalarelementet
12b 4r monterat i viggen 29a och anordnat att samarbeta med

hogtalarhdljets inneslutna luftvolym och att utgdra hogtala-
rens ljudkilla f6r frekvenser upp till 2 a 3 kHz. Hogtala~
rens ljudkilla fér hdgre frekvenser utgbres av hogtalarele-
mentet 14b, som #r fOrsett med en i hdgtalarhdljet forsinkt
tratt och dirigenom mojliggdr tillnirmelsevis samtidig an-
komst till lyssnaren av ljudet frin de bida hdgtalarelemen-
ten utan anvindning av ett mycket lingt distansrdr mellan
hégtalarelementet 12b och viggen 29a, Vidggreflexabsorbenten
28c har en yttre ram 37a, vilken ingldr som del av hogtalar-
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héljet, men i Ovrigt en inre uppbyggnad som Overensstimmer
med viggreflexabsorbenten 28a hos den i figur 1 visade hog-

talaren.

I ett praktiskt utférande med 0,18 m ytterdiameter hos hdg-
talarelementet 12b har hOgtalarhdljet hdjden 0,30 m, och
dess bottenyta har tva mot varandra vinkelrdta sidor med
lingden 0,21 m. Viggen 29a lutar 45 grader mot det bakre
vaggplanet 5a och hdller hégtalarelementet 12b via ett 20
mm ladngt distansrdr. Kortaste avstdnden D2 respektive DI
frin det bakre viggplanet 5a till héztalarelementens 12b
respektive 14b ljudmynningar dr 0,11 m.
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Patentkrav:

1. Hogtalare omfattande ett hSlje med ett bakre viggplan
(5a) och ett antal hdgtalarelement anordnat att utgdra
hégtalarens ljudkdlla f&r medelhdga (12b, 12 - 20) och/eller
hoga (14, 14a, 14b) frekvenser, vars ljudmynning &r placerad
pi kort avstind frin det nimnda bakre vidggplanet (5a) och
vind snett framit, kdnnetecknad av att invid det
nimnda hdljet, omedelbart framfOr det ndmnda bakre
viggplanet (5a) och ndra den nidmnda ljudmynningen en
ljudabsorbent (28, 28a, 28b, 28c) &r anordnad for dédmpning
av sidant mot det nimnda bakre viggplanet (5a) infallande
1jud, som har viglingder understigande &tta ginger det
kortaste avstidndet (D1, D2) mellan den ndmnda 1ljudmynningen
och det nimnda bakre vidggplanet (5a).

2. Hbgtalare enligt patentkrav 1, k&nnetecknad av
att den nimnda ljudsindaren (12b, 12 - 20, 14, 14a, 14b) &r
anordnad sd nira det nimnda bakre viggplanet (5a), att den
nimnda 1judmynningens kortaste avstind (D1, D2) till det
nimnda bakre viggplanet (5a) understiger 0,25 m och fdre-
tridesvis dr 0,1 & 0,15 m.

3. Hbgtalare enligt nigot av patentkraven 1 och 2, kdn-
netecknad av att det nimnda h8ljet har en frimre vigg
(29, 29a), som lutar mellan 30 och 60 grader mot det nimnda
bakre viggplanet (5a) och hiller tvi hogtalarelement, av
vilka det ena (12b) #r anordnat att utgdra den nimnda 1ljud~
sindaren f6r medelhdga frekvenser och det andra (14a, 14b)
4r anordnat att utgdra den nimnda ljudsindaren fOr hdga

frekvenser.

4, Hogtalare enligt patentkrav 3, kdnnetecknad av
att det nimnda hSljet har formen av en pd sddant sdtt snett
stympad rdtvinklig parallellepiped, att dess bakre vigg,
undre vigg och en sidovigg har rektanguldr form, medan den
nimnda lutande frimre viggen (29) och till denna grédnsande
dvre vigg, frimre vigg och sidovigg har triangulir form.

5. Hbégtalare enligt nigot av patentkraven 1 -4, kdnne-~-
tecknad av att den nimnda ljudsidndaren (12b, 12 - 20) &r
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anordnad £6r Atergivning av medelhlga frekvenser, och att
den namnda ljudabsorbenten (28, 28a, 28b, 28c) &r anordnad
av ljudabsorberande material (31), exempelvis mineralull
eller filt, med densitet mellan 60 och 250 kg/m3 i form av
en skiva, vars tjocklek dr mellan 0,2 och 0,7 ginger det
kortaste avstiandet (D2) mellan den nimnda ljudsidndarens
1judmynning och det nimnda bakre viggplanet (5a), oci vars
yta dr mellan 2 och 15 génger kvadraten av samma avstand
(D2).

6. HOgtalare enligt nigot av patentkraven 1 -4, kiinne -
tecknad av att den nimnda ljudsdndaren (14, 1t6a, 14b)
ir anordnad for Adtergivning av hoga frekvenser, och att
den nimnda 1judabsorbenten (28, 28a, 28b, 28¢c) dr anordnad
av ljudabsorberande material (31), exempelvis mineralull
eller filt, med densitet mellan 40 och 200 kg/m3 i form av
en skiva med en tjoeklek av minst 0,01 m och en yta av

minst 0,01 mz.

7. Hogtalare enligt ndgot av patentkraven 5-6, kdnne -~
tecknad av att det ndmnda hdljet ir anordnat att hidlla
den ndmnda ljudabsorbenten (28, 28a, 28b, 28c) védsentligen
parallell med eller iutande mellan O och 30 grader mot det
nimhda bakre viggplanet (5a).
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