3. Ambiofoni,
den glomda principen?

Detta ar den tredje artikeln i serien om stereofoni. Den kommer att
behandla amnet Ambiofoni. Dvs vad det betyder, hur avspelningsutrust-
ningen skall se ut och vilka krav pa inspelningarna som stills.

Forst ett litet papekande: I denna artikel
kommer for enkelhetens skull vanlig tva-
hogtalig stereofoni att benamnas Stereofo-
ni. Detta ar egentligen ett inskrankt anvian-
dande av det mycket vidare begreppet stere-
ofoni (se del ett i artikelserien, MoLt nr 4 -
91) och jag rekommenderar ingen att tillgri-
pa ett lika forslappat sprakbruk.

Lat oss forst utreda vad ambiofoni egent-
ligen ar for nagot. Namnet antyder ju att det
borde betyda ungefir "atmosfir-ljud". Det

later ju bra, att fa atmosfiren fran levande
musikframféranden med sig hem.

Vad siager di Svenska Akademiens ordlis-
ta? Jo, SAol sager (nagot forvanande):

Ambiofoni = Stereofoni med ékad rymd-
verkan genom forlangd efterklang och stort
antal mikrofoner vid inspelning.

Alltsa en beskrivning av en multimikro-
foninspelning med reverb, 4 la tyska "ton-
meister" konceptet. Vad nasta utgiva kom-
mer att saga om ambiofoni ar forhoppnings-
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Fig. 1: Har ser man hur en X/Y- eller M/S-mikrofon (streckad) ser pa sin omvérld och kodar den
till Hoger & Vanster kanal. Notera gérna att varken X/Y eller M/S (med 8-mikrofoner) kan Skilja
pa framat och bakat! Det som kodas som "bakljudbild” ar i stéllet det som faller in fran sidorna.
Dessutom ar det bakifran infallande ljudet omkastat hoger-véanster! Anvénds X/Y blir hoger=X,

vanster=Y. Anvands M/S blir hger=M+S, vanster=M-S.

vis nagot lite korrektare. Svenska akademin
har hur som haver tillskrivits i fragan. Svar
har annu inte inkommit.

Den traditionella, tillika denna artikels,
beskrivning av ambiofoni dr annars "av-
spelning med bakhégtalare, kopplade sa att
de aterger skillnadssignalen mellan hoger
och vinster kanal". Till dylik avspelning
anvinds vanlig stereofonisk programkilla
(alltsa tvakanalig). Da ambiofonibegreppet
anvints pa detta satt atminstone de senaste
35 aren far nog denna definition anses vara
hidvdvunnen, vad SAol nu in siger!

SKILLNADSIGNAL-RUMSINFORMATION
Kravet for att ambiofonisk uppspelning
skall kunna anviandas med gott resultar ar
att skillnadssignal innehaller frimst rumsin-
formation, vilket den ocksa gor, om inspel-
ningen gjorts med X/Y eller M/S teknik. D4
forutsatts att de "direktljudande" instru-
menten inte suttit alltfér brett isir under
inspelningen. Da sa varit fallet innehaller ju
aven skillnadssignalen stora miangder direkt-
ljudsinformation (se Fig.1).

~33-



- V-H
- (sitnd)

i_ =
Fig. 2: Har ser vi en djup

Al bkt i Hvowu

A

Vo

diffust bakljod

-stere:olzopbling. De bada frémre hégtalarna ka

H-V

(glc( \lvmd)

n erséattas av en ensam
vansterinformationen

monohdgtalare mitt fram. Manga menar att djup-stereo, trots att hoger-

saknas, ger en trovardigare reproduktion an vanlig tvakanalig breddstereo.

SUMMASIGNAL-DlREKTUUD
Omvint hittar vi direktljudsinformationen i
summasignalen, forutsatt aven har att X/Y
eller M/S teknik anvints och att musikerna
inte suttit alltfér brett isar.

KANALSEPARATION
[ ett ambiofoniskt system blir kanalsepara-
tionen begrinsad, eftersom det inte ar ett
wikta" diskret fyrkanalssystem. Beroende

pa hur systemet ar orienterat s kan dock
den begrinsade kanalseparationen fordela
sig lite olika.

"DJUP"- KONTRA “"BREDD"-STEREO
Djup- eller fram/bak-stereo
Om vi tex. tinker oss att vi aterger en
summa(mono)signal fran tva hogtalare som
star framfor oss (eller med en ensam mono-
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Fig. 3: Breddstereo med fyra higtalare kan te sig pa detta vis. En egenskap hos denna stereova-
riant ar att fram och bakintryck nastan helt saknas! Istéllet kan man uppleva en mer eller
mindre stérande "mitt i huvudet” effekt. Breddstereo med fyra hogtalare kan inte betraktas som

béttre dn vanlig breddstereo med tva hogtalare.

hogtalare) medan skillnadssignalen aterges
av tva hogtalare bakom oss, kopplade i sam-
ma fas, sa blir kanalseparationen mellan
fram och bak —dvs direktljud och ambiens —
total (se Fig.2).

Mellan hoger och vanster blir dock sepa-
rationen noll! Inte en alldeles fullindad re-
produktion mao.

Bredd- eller hbger/vinster-stereo

Om vi istdllet utgar ifran den vanliga stereo-
kopplingen (dvs tva fronthogtalare) och ad-
derar ett par bakre hogtalare som matas
med samma information som framhogtalar-
na, dvs den vanliga hoger och vansterkana-
len, sa far vi en total hoger—vinster separa-
tion. Fram—-bak separationen emellertid blir
da noll (se Fig.3).
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Fig. 4: Ambiofoni kan betraktas som en vanlig stereokoppling med tva hogtalare - breddstereo,
kompletterad med ytterligare tva hogtalare bakom lyssnaren, fér den ambienta informationen
(rumsklang). Pa detta vis kombinerar man podngerna fran 2 hogtalars breddstereo (=vanlig
stereo) med djupstereovardena, utan att det gar ut éver ljudbilden alltfér mycket.

VETTIG KOMPROMISS
Den vanliga kompromissen blir saledes att
man varken satsar pa "summafram/skill-
nadbak" eller "stereofram/stereobak" utan
kopplar "stereofram/skillnadbak" (se ill.4).
Framkanalerna kan om man vill komplette-
ras med en mittplacerad hogtalare dir mo-
nosignal spelas (H+V). De bada bakhogta-

larna ar fasvinda mot varandra, vilket ar
nodvandigt for symmetrin.

Detta ger en maximal kanalseparation pa
6 dB. Inte en helt imponerande siffra, men
en siffra som vi bor akta oss for att forkasta
innan vi tagit reda pa om den ar tillracklig.

For att Ni kdra lasare atminstone for
ogonblicket skall slippa att sjalv taga reda
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Fig. 5: Med fordrojda och filtrerade bakkanaler far vi det bésta fran tva vérldar. En mycket
distinkt ljudbild (som t.o.m. stracker sig utanfér framhdgtalarna med god precision), en jamn
évergang till den lagom diffusa bakljudbilden och en mycket god okanslighet for lyssnarens
placering om man anvénder mitthégtalare. Bakkanalerna kan dven kompletteras med en dipol,

siktande at sidorna, placerad mitt bak.

pa om 6 dB ir tillriackligt sa redogor jag har
istallet for min erfarenhet:

6 dB i kanalseparation ricker for att orien-
teringen skall bli riktig, men ar for lite for
att inte menligt inverka pa upplosningen,
framst da hos ljudbilden — alltsa framkana-
lerna.

HUR OKA UPPLOSNING?
Det forsta som mojligen faller en in ar att
minska nivan pa bakkanalerna tills ljudbil-
den inte lingre stors. Tyvarr fungerar denna
metod mycket daligt, eftersom den niva da
bakkanalerna inte hors lingre och den niva
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da de slutar stora ljudbilden sammanfaller
relativt val.

HUR FUNGERAR ORAT?

Om vi emellertid anyo bliaddrar tillbaka till
forsta avsnittet i denna serie om stereofoni
(MoLt 4 -91), som handlade om 6rat och
hur det fungerar, si kan vi ldsa att orat har
en formaga att prioritera mellan ljud bade
beroende pa deras inbordes styrka, klang
och beroende pa deras ankomsttid. Denna
sistnamnda, tidsparametern, ar mycket be-
tydelsefull.

FORDROJ BAKKANALERNA...

Om det skiljer mer an 10 mS mellan i 6vrigt
identiska signaler med transient inneholl
fran tva ljudkillor sa kan den senare anlan-
da faktiskt vara uppat 10 dB starkare, utan
att vi for den sakens skull upplever den som
den faktiska ljudkillan. Med 6 dB's kanal-
separation har vi alltsa 16 dB's marginal om
vi fordrojer bakkanalerna! battre 4n manga
slarvigt monterade "hogrenomerade" pick-
upers kanalseparation. For en ren monosig-
nal (mitt fram) dr separationen total, dvs det
ar helt tyst i bakkanalerna.

Utover att vi med en liten fordrojning pa
bakkanalerna slipper effekten av att bakka-
nalerna "stjil intresset" fran framkanalerna
sa blir aven den verkligt upplevda upplos-
ningen framifran nast intill oantastad, hur
otroligt det dn kan verka.

...OCH ANDRA TONKURVAN

Aven klangen bidrar till hur vi prioriterar
riktningar, om in inte sa kraftigt som an-
komsttiden. Lite forenklat kan man saga att
vi upplever ljudkillor med forsvagat dis-
kantregister som reflekterade ljud om det
finns andra ljudkillor finns narvarande som
med fullt frekvensomfang aterger samma
signal. Att skira bakkanalerna over 5-10
kHz kan dirfor vara lampligt. (se Fig5)

BAKKANALERNA DRABBAS EJ
AV DALIG UPPLOSNING
Vin av ordning kanske invander att en for-
drojning och filtrering som den antydda ma
radda stereobilden fran forsaimrad upplos-
ning, men kommer i sa fall istallet att for-
samra bakljudbildens upplosning! Detta ar
pa sitt och vis helt riktigt, men av erfaren-

het vet vi att bakljudbilden inte innehaller
den mingd detaljerad information som
framkanalerna gor och skulle den gora det
sa beror det troligen pa att inspelningen ar
gjord si att det "lickt over" detalj- och
transientinformation fran framkanalerna,
och da ir det ju bara bra att det felet gar
forlorat!

Det ir ju sa att ambiofonikopplingen
fraimst 4r tankt att anvindas for att plocka
fram 6kad mingd information fran musik-
inspelningar. Vi far alltsa acceptera att vi
framst kan aterskapa inspelningsrummets
efterklang bakifran. Da efterklangen saknar
haftiga transienter sd ricker den 6 dB's over-
vikten som kanalseparationen medger for vi
ska hora att efterklangen kommer bakifran.
For rena "effekter" sasom skallande hundar
som springer omkring bakom lyssnaren el-
ler galna tyskar som med stor fermitet kas-
tar osram i betonggolv och vagg, lampar sig
ambiofoni endast mattligt bra.

Nija, dven dylika ljud kan faktiskt ofta ge
en forvanansvart trovardig illusion i en am-
biofonisk anliggning! Men tanken med am-
biofoni var inte att dylika effekter skulle
vara prioriterade.

UPPSTAR TIDSFEL?

En enkel analys av den ambiofoniska kopp-
lingen med fordrojda bakkanaler ger i for-
stone kanske intryck av att vara behiftad
med svarartade tidsfel i och med den for-
drojda informationen bakifran, men skenet
kan bedra! Sanningen ir ju den (vilket kom-
mer att forklaras senare i artikeln) att bak-
kanals(rums)informationen vid inspelning-
en tas upp "lite for tidigt" i kraft av ambi-
ensmikrofonens bakatskjutna position i for-
hallande till stereoparet som tar upp den
frontala ljudbilden.

Dessutom ar det ju sa att det eventuella
tidsfel som vi talar om ar blygsamt i forhal-
lande till de mycket stora tidsintervall som
rader mellan direktljudets ankomst och det
bakifran kommande bidraget fran lokalen
som inspelningen gjorts fran, atminstone
om vi talar om tex. ett konserthus. Da
handlar det ofta om tider pa i runda tal 100
mS, dvs 5-10 ggr mer dn den "offset tid" pa
ca 10-20 mS som kan vara lamplig for
ambiofoniska inspelningar.
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AKUSTISKT ELLER ELEKTRONISKT?
Den 6nskade fordrojningen kan astadkom-
mas pa flera satt.

* Antingen genom att bakkanalerna place-
ras langre ifran lyssnarna dan framkanalerna
(10 mS motsvarar en gangvag pa 3,4 meter).
* Eller ocksa kan fordrojningen ske genom
att bakkanalerna utformas sa att deras di-
rektljud forhindras na lyssnaren utan att
forst reflekteras i nagra vaggar.

* En tredje mojlighet ar att fordrojningen av
bakkanalerna astadkommes elektroniskt.
Med de fordrojningstider det handlar om
kan det uteslutande handla om att fordroja
signalen pa linjeniva, foretradelsevis digi-
talt. Inga passiva fordrojningslankar (av den
allpasstyp som kan anvindas i delningsfilter
pa hogtalare for att skapa mer homogen
delning mellan de ingaende elementen) kan
anvandas har, da krav pa bade frekvensobe-
roende och i sammanhanget stor fordroj-
ning foreligger.

AKUSTISKA LOSNINGAR ENKLAST

For basta resultat rekommenderar jag att
man placerar bakhogtalarna mer an 3 m
lingre bort an huvudhogtalarna (dvs fram-
hogtalarna). I praktiken ar det dock mycket
fa som har tillgang till de synnerligen stora
lyssningsrum detta kraver. Ett nadstan lik-
vardigt alternativ ar dock hogtalare som
med lamplig riktverkan och placering i rum-
met kan fis att verka vara mycket lingre
bort dn de ar genom att inte forse lyssnarens
oron med nagot direktljud. Efter denna arti-
kel visas nagra skisser pa nagra sadana hog-
talare med ritningar, for den som vill prova
att bygga sjalv.

ELEKTRONISK FORDROJNING
SVAR ATT BYGGA SJALV.

Som alternativ till akustisk star elektronisk
fordrojning. Ett alternativ som kan ge val sa
villjudande illusioner. Idag finns ocksa ett
flertal surroundforstarkare med ambiofo-
nisk mojlighet, som ar forsedda med en
mojlighet att i ambiofoni-lage (eller Dolby
Surround™ lage — mer om detta senare 1
artikeln) justera fordrojningstid pa bakka-
nalerna inom vettiga tidsramar.

Nota bene: Blanda inte ihop begreppet tids-
fordrojning med de efterklangstider som kan
regleras pa reverb (efterklangsenheter).

Dessa enheter skapar efterklang pa konst-
gjord vag. Detta — att lyssna pa ett konst-
gjort rum — 4r ju inte alls tanken med am-
biofonisk lyssning. Poangen med ambiofoni
ar ju att man faktiskt kan forflyttas till just
det rum dar inspelningen gjorts!

En nackdel med elektronisk fordrojning,
jamfort med akustisk, ar att man i praktiken
hamnar fysiskt narmare bakkanalerna och
darmed inte kan rora sig lika fritt runt sin
lyssningsplats utan att intensiteten mellan
hogerbak och vansterbak rubbas, med kan-
trad bakljudbild som foljd. Kontentan av
detta dar att man trots elektronisk fordroj-
ning bor forsoka halla avstandert till bakka-
nalerna sa stort som mojligt. (ndagra av de
foreslagna hogtalarna efter artikeln har sar-
skilt dimensionerats for att uppfylla detta
villkor)

ATERBLICK

I forra avsnittet av artikelserien om stereo-
foni skedde en uppradning av dels "verklig-
hetens ljudliga egenskaper" foljt av en upp-
rakning av de egenskaper som avspelningen
maste ha for att det skall finnas mojlighet
att aterge en invandningsfri inspelning utan
storre fel an de systemfel som vart tvakana-
liga stereosystem sa generost erbjuder.

Med utgangspunkt i dessa beskrivna av-
spelningsbetingelser kan man latt addera de
som utgor det ambiofoniska tillagget.

Att specificera de onskvirda tekniska
egenskaperna ar dock lite svarare, eftersom
den ambiofoniska avspelningen inte pa
langa vigar dr lika gripbar som den vanliga
stereofoniska. Nagra forsiktiga saker kan
man dock saga.

STEREOFONISK KONTRA
AMBIOFONISK KLANGBALANS
Det finns vad klangbalansen anbelangar av-
gorande skillnader pa en vanlig stereofonisk
avspelningssituation och en ambiofonisk.

I ett stereofoniskt system kan man namli-
gen inte forutsaga vilken frekvensgang man
"skall ha" pa lyssningsplats, eftersom en-
dast halva ljudsfiren ar kodad 1 inspelning-
en, namligen den framre halvan — ljudbil-
den.

Lyssningsrummets utformning (férhopp-
ningsvis utformat sa att agaren trivs i det)
har en markant paverkan av frekvensgang-
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en vid en mitning pa lyssningsplats, men
paverkar inte lyssnarens upplevelse av
klangen fran enskilda instrument framme i
ljudbilden (se biartikel).

I ett ambiofoniskt system ar det daremot
fullt rimligt att ha ambitionen att frekvens-
gangen skall vara rak pa lyssningsplats. at-
minstone fran det samlade systemet. Det ar
en rimlig ambition eftersom man ju vill dter-
ge hela den ljudsfir som férekom vid origi-
nalmusikframforandet, med oforandrad
klang.

I praktiken okar nivan i basregistret mer
och mer ju fler ljudkillor som finns i lyss-
ningsrummet. | ndgon man kompenserar
detta fenomen sig sjilv eftersom bakkana-
lerna i ett ambiofoniskt system arbetar i
motfas med varandra (H-V resp V-H). Nar
man inte sitter tillrackligt i mitten av lyss-
ningsrummet emellertid, sa méirker man ofta
att en ytterligare basavskirning ar nodvan-
dig. Da man talar om individuella riktning-
ar sa finner man darfor oftast att den basta
l6sningen for att erhalla korrekt klangba-
lans dr att lata de bada bakre kanalerna
vara nagot basavskurna.

SKARA REDAN VID INSPELNINGEN

En metod som kanske ter sig rimlig vore att
redan vid inspelningen dimpa basen i ambi-
ensinformationen. Det ar dock nagonting
jag & det bestamdaste vill avrada ifran efter-
som detta di dven kommer att drabba den
del av ambiensen som ljuder framifran. Det
kommer med andra ord lata ungefar som en
vanlig multimikrofoninspelning med njur-
mikrofoner — ljust klingande efterklang.
Detta dr naturligtvis inte onskvart.

Min personliga erfarenhet, som dock i
detta fall absolut inte skall ses som en abso-
lut sanning da olika avskirning kan beho-
vas i olika miljoer, dr att det brukar vara
ganska lagom att skira med ett forsta ord-
ningens filter under ca 150 Hz.

AMBIOFONISK INSPELNING
Som antyddes i borjan av denna artikel sa ar
den logiska/klassiska insignalen till en am-
biofonisk anliggning en X/Y eller en M/S
inspelning. Dessa har dock, som ju namnts i
foregaende artikel i amnet stereofoni, vissa
mer eller mindre stora svagheter. Vissa, som
t.ex. den avstindsberoende klangen, kan

man litt dtgiarda om man kénner till proble-
met och dessutom alltid anvinder tillrack-
ligt stora mikrofonavstand samt har tillgang
till en limplig tonkontrollenhet (Med histo-
rien som liromaistare ir det i och for sig
kanske inte s troligt att allt detta skall vara
uppfyllt samtidigt...).

Vissa andra problem, sisom kamfilteref-
fekter och skillnader i fokus beroende pa
ljudkillas position i stereobilden t.ex., ar
dnnu svarare att handskas med. I praktiken
spelar man ofta in ljudbilden med ett par
njurar medan ambiensinformationen spelas
in med tva stycken rundtagande mikrofoner
(som skall liggas fasvant mellan hoger och
vinster kanal om det skall bli ambiofoni)
placerade langt ifran musikerna, ute i salen
(se fig. 6).

EN VAL FUNGERANDE AMBIOFONISKT
KOMPATIBEL STANDARD

(eller — en rackarns ling rubrik som sikerli-
gen redaktorn hatar”)

Mao; det vore bra om man kunde gora
ambiofoniskt kompatibla inspelningar med
andra mikrofontekniker som grund, t.ex.
A-B och diffraktionsmikning. aven OTRF
tekniken har stora foretraden framfor X/Y
och M/S, dven om ocksa OTRF kraver av-
staindsberoende klangkorrigering.

DET AMBIOFONISKA TILLSKOTTET
Om man ser pa stereoupptagningen som en
metod att taga upp en "framljudbild" som i
vanliga fall kompletteras av lyssnarens
"bakljudsmiljo", dvs hans eller hennes egen-
hindigt inredda lyssningsrum, sa kan man
siga att den ambiofoniska lyssningen kra-
ver ett extra moment i inspelningen; namli-
gen upptagningen av ambiensen i lokalen
dir inspelningen sker. Denna ambiens skall
di ocksa placeras pa ett lampligt satt i in-
spelningen, sa att den kan extraheras om
man viljer att avlyssna den ambiofoniskt.
Helt logiskt skall alltsa ambiensen ligga som
en ren skillnadssignal pa inspelningen och
innehalla sa lite "ljudbildsinformation” som
mojligt.

Det logiska ar da sjilvklart att anvinda
nagon typ av riktad mikrofon som inte
"lyssnar" i rikening mot musikerna. Denna
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Fig. 6: Har ser vi en "normal” ambiofonisk inspelningsuppstallning. Jamfért med nastkom-
mande (fig. 7) har den féljande svagheter:

1. De rundtagande ambiofonimikrofonerna hér bra &ven i riktning mot ljudbilden varfér de
kommer att spela in "falska" tidiga reflexer.

2. Ambiofoniinformationen blir en blandning mellan tva mikrofoner. Kamfiltereffekter kan
uppsta.

3. De coincidenta frammikrofonerna kraver nastan en mitthégtalare vid uppspelning for att
undvika kantrande ljudbild da lyssnaren rér sig.

Med denna ambiofonimikning blir elektriskt inspelade Hogerkanal = Hfram + Hbak - Vbak. Vanster
inspelad = Viram + Vbak -Hbak.
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mikrofon kommer alltid att vara placerad
si att den tar upp ambiensen sa vil som
mojligt, alltsa pa stort avstand fran saval
musiker som alla viaggar. Detta innebar att
mikrofonens riktverkan inte behover utgora
nagot klangligt problem, da ju ambiensmi-
krofonen alltid kan vara klangkorrigerad
for att anvindas pa lange avstand (mer dn 4
meter), oberoende av inspelningssituation!

MINA ERFARENHETER

Sjalv har jag, utover att som klassiskt ar
anvinda kulor som ambiofonimikar, gjort
experiment med saval njurmikrofoner (rik-
tade bakat, dvs frin musikerna) som med en
8:a (riktad pa tviren, dvs med lober at si-
dorna). Sistnimnda 8:a har, anvind langt
bakom huvudmikrofonerna (ofta mer dn 8
meter da tidsfelen fran detta varit forsum-
bart (alltsa i stora lokaler)), givit det klart
basta resultatet. (€ ‘F“.\"'g

Som en trevlig bi-effekt kan man dessut-
om notera att den "motfasiga" ambiofo-
niinformationen — inmixad med rétt niva -
faktiskt okar illusionen av verkligheten aven
da vanlig stereofonisk (tvakanalig) lyssning
brukas!

REKOMMENDATION

Tviirt emot radande praxis rekommenderar
jag alltsa att man anvander en riktad mikro-
fon (8:a pa tviren) till ambiensupptagning
(klangkorrigerad dock ett absolut krav!) och
rundtagande mikrofoner (med relativt litet
inbérdes avstand — typ 30-60 cm) eller dif-
fraktionsmikrofoner till direktljudsupptag-
ningen (se fig.7 Tqow!)

\ ﬂ\ubhhi niva stalle
Asn w “M Nw.&r.

‘m!]w?'“ b T (0
] Vanster bale

DOLBY SURROUND & DOLBY PRO LOGIC
Den som foljt med i utvecklingen av HiFi-
produkter de senaste aren kan inte ha und-
gatt att notera den flora av " Audio-Vision"-
forstarkare som dykt upp. Vad som inte
framgatt speciellt tydlige for de flesta musik-
intresserade (som av erfarenheterna fran de
pa 80-talet uppdykande "efterklangsforstar-
karna", Yamaha dsp 10 t.ex., skaffat sig en
skeptisk instillning till allt vad flerkanals-
forstirkare heter) ar att syftet med de nya
apparaterna (Dolby surround-forstarkarna)
till skillnad fran 80-talets artificiella efter-
klangsalstrare, faktiskt ar att plocka fram
den verkliga-inspelade efterklangen.

Vad ir da Dolby surround (eller Dolby
stereo) for nagot?

Jo, det ar Ambiofoni! Praktiskt taget sam-
ma ambiofoni som vissa audiofiler och mu-
sikiilskare lyssnade pa redan pa 50-talet!
Skillnaden ir att fordrojningen idag dr be-
tydligt lattare att, pa digital vag, realisera.
Pa 50- och 60-talen var man tvungen att
anvinda stora avstand till bakkanalerna for
att fa tillricklig fordrojning. Vidare har man
pa Dolby laboratorys nogsamt specificerat
vilken ovre grinsfrekvens bakkanalerna
skall ha, 7 kHz, dvs ungefar samma som
man fann vara lamplig for ca 30 ar sen.
Slutligen har man en svag dynamisk pro-
cessning (namligen en expansion) pa bakka-
nalen. Detta medfor att frimst "Overask-
ningseffekter" som skall komma bakifran
inte hors sa kraftigt framifran, eftersom de
dir yttrar sig komprimerade.
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Fig. 7: Hér ser vi ett forslag pa hur en ambiofonisk inspelning kan goras. Till ljudbilden anvén-
der man antingen latt sdrade (~40 cm) rundtagande mikrofoner, 17 cm sérade njurar (ORTF)
eller en stereofonisk diffraktionsmik. | det sistndmnda fallet kan diffraktionsytan vara sa
utforemad att man far en héjdberoende tonkurva som stimmer éverens med ett "normaléra”
Pa det viset kan man &ven koda héjdinformation — med en alldeles overrumplande precision
faktiskt!

Ambiofonimikrofonen utgérs bast av en klangkorrigerad 8:a pa tillrackligt avstand. Poédngen
med att anvdnda en 8:a (tvérstélld) ar att den ar férhallandevis "dév” i riktning mot musikerna.
Genom att den tar upp ljud med olika polaritet &t héger och vénster uppstar dven en perfekt
symmetri emedan elektriskt inspelad Hoger kanal = H fram + 8. Véanster inspelad = V tram - 8.
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Dolby pro logic ir en "utvecklad" version
av Dolby surround dir man framst inriktat
sig pa att ytterligare forbattra kanalsepara-
tionen. Har processar man betydligt krafti-
gare med dynamiska olinjériteter, enl upp-
gift pa alla de ingdende kanalerna. Avspel-
ningselektroniken éverdriver de kanalniva-
skillnader som finns inspelade i alla rikt-
ningar.

Maojligen skulle man kunna saga att pro
logic dr mera dgnat till videomediets ibland
svindlande tredimensionella ljudeffekter an
till att ge en sa god atergivning av en verklig
musikhindelse som méjligt. Dartill kan nog
Dolby surround - eller ambiofoni — vara
battre limpat. Principens enkelhet medger
ju ocksa att man kan anvinda mycket kvali-
ficerad elektronik och slipper vara hanvisad
till de firdiga losningarna i surroundfor-
stirkarna. Sjialva dekoderkretsarna kan
istadkommas helt passivt (med motstand,
kondensatorer och ev ett par sma transfor-
matorer(!)). Diarutover behéver man inga
bitar som skiljer sig fran de komponenter
som man anvinder for vanlig stereofonisk
lyssning. (se Fig.8)

SLUTORD
Detta var den tredje delen i artikelserien om
stereofoni, alltsi in- och avspelning med
dimensionerna i behall.

Nista del kommer att handla om en liten
apparat som jag tog fram for ett stort antal
ir sedan (nastan oandligt linge sedan kdnns
det, men jag tror det var ngn gang pa 70-
talet). Denna apparat ar till for att lyssnaren
sjdlv skall kunna justera sin ambiofoniinfor-
mation pa ett villustigt sdtt. Trevligt va!?

Apparaten har som en liten bonus ytterli-
gare en egenskap — som faktiskt har upp-
skattats minst lika mycket som den ambio-
foniska justerméjligheten (vissa har tom me-
nat att man inte kan leva utan den!) — namli-
gen ett speciallage for horlurslyssning!

I detta ldge justerar den lilla ladan bort de

fel som fas av att huvudet inte lingre kom-
mer in med sin diffraktionsverkan pa det vis
som dd man lyssnar pa levande musik —eller
via hogtalare. Det finns bara ett litet faral
inspelningar som redan fran borjan ar gjor-
da for horlurslyssning, namligen de konst-
huvudinspelade. I 6vrigt 4r man hanvisad
till "hogtalarinspelningar”. Mer om detta i
forhoppningsvis nasta nummer.

Text och bilder: Ingvar Obman

P& nasta uppslag foljer ett par skisser pa hur
man kan utforma speciellt lampade bakkana-
ler, om man sjalv kdanner for att snickra lite.
Se gérna vinjettbilden ocksad, om du tydligare
vill se hur bakkanalerna bast bor placeras.

Fore bakkanalsritningarna foljer dock har en
liten betraktelse dver vilken tonkurva man bor
forvanta sig av ett korrekt installerat system,

och varfér. =
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