Hogtalarkablar, hors dom?

(eller standardisera bort kvantitetsfelen och inrikta
energin pa kvalitetsfel istéllet!)

Om hogtalarkablars horbarhet har debatterats under méanga &ar. Idag &ar dock
de flesta medvetna om att det faktiskt (utover alla de skillnader man kan
inbilla sig vid oblint provande) finns verkliga skillnader mellan olika

hogtalarkablar. Men,

] Ar det skillnader som man behover bry sig om? o ;
m Ar det kvalitets- eller kvantitetsskillnader det handlar om? [ .* %
® Maste en kabel "passa" till de hogtalare man anvander? el

® Finns det ndgon "basta" kabel?

® Vilka egenskaper skall egentligen en hiogtalarkabel ha?
Listan kan goras oéandligt ldng. Har kommer nagra av svaren.

Forst ett konstaterande. Det ar ett oomtvistligt faktum
att man mycket 1att kan m3ta upp en signalspanning
Sver en hdgtalarkabel d& strdm gar igenom den vid
musikspelning. Denna signalspanning "fattas™ alltsa
framme vid hdgtalarterminalen. Vi kan tdnka oss tre
olika resultat med utgdngspunkt fran detta:

Den felfria kabeln

1. Fattas det proportionellt lika mycket signal saval
frekvensoberoende som nivdobergende &r kabeln en
perfekt ddmpsats.

En dylik kabel utgtr, jdmfdrt med en idealisk kabel,
en lika perfekt signaltransportdr, fOrutsatt att den
reducerade nivdn kan kompenseras ndgon annanstans
i kedjan, t ex genom att 8ka volym na3gra tiondels dB.

Den klangvringande kabeln
2. Fattas det lika mycket vid alla nivder, men p3 ett
frekvensberoende sétt har kabeln tonkurvefel, dvs (ev.
hérbara) klangfel.

F&r att en sddan kabel skall utgbra en perfekt signal-
transportdr fordras en tonkurvekorrigering nagon
annanstans i kedjan, t ex med ndgon typ av tonkontroll.

Den distorderande kabeln

3. Beter sig kabeln saval frekvensberoende som nivdbe-
roende sa ar i praktiken kabeln oanvandbar for kvalifice-
rat HiFi-bruk.

Kablar som beter sig olinjart (dvs har olika typer av
nivdberoenden — distorsionsbeteenden) ar ndmligen
normalt inte predikterbara. Deras felbeteende har inslag
av stokastisk natur och kan inte f8rutsdgas och darfor
heller inte korrigeras (manga "audiofilkablar" uppvisar
tyvarr just dylika beteenden). D3 dessutom vaxelverkan
mellan niva- och frekvensberoende ofta férekommer &r
det dven omdjligt att utfdra korrekta klangkorrektioner

(man kan sdga att nivaberoendet &r frekvensberoende
och vice versa. Distorsionsformerna kan bli mycket
komplexa, men later inte alltid "illa", dtminstone inte i
allas &ron).

Hur beter sig en "normal” hogtalarkabel?

P g a en kombination av kabelns resistans och den
anvanda hdgtalarens impedanskurva ger en hdgtalarka-
bel normalt upphov till sma, sm3 avvikelser fran en helt
rak tonkurva. Hérbara men ganska harmlésa.

Man kan dven konstatera att det normalt fattas mer
diskant @n bas. Detta p g a att kabelns induktans har
stbrre inverkan dn dess resistans.

Déarutdver kan kabeln ha mer eller mindre stora
kvalitativa fel (distorsioner). Vad som &r inom ramen f&r
"normalt” i distorsionsvdg gar inte att definiera, efter-
som alla kablar har en mer eller mindre unik distorsions-
karaktar.

Klangfel kan elimineras med vettig standard
Om vi férst och frdmst inriktar oss pa de tva kvantitati-
va egenskaperna, induktansen och resistansen, s kan
vi betrakta hdgtalarkabeln som ett mattligt problem.
Dessa egenskaper kan bara ge upphov till ett mindre
frekvensgangsfel, latt att kompensera f&r genom att
tiliverka hégtalare och kabel tillsammans - for rak
frekvensgdng. Som ett sdmre alternativ kan man ritta
till frekvensgdngen nagon annanstans i kedjan. Den
alira b3sta I8sningen vore dock att helt enkelt specifice-
ra vilken resistans och induktans alla hégtalarkablar
skall ha, och tillverka alla hdgtalare med hansyn till
detta, alltsd standardisera hdgtalarkablars linjdra
parametrar.

Redan idag skulle man kunna s&dga att det finns en
officiell standard f&r héigtalarkablar, ndmligen att saval
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resistans som induktans skall vara noll. Det finns
fdljaktligen inga h&gtalarkablar som foljer standard!

(det finns féralldel exempel p& mer kvalificerade hégtalarkon-
struktioner som medvetet gjorts for att arbeta mot en rimligare
drivimpedans (t ex Stig Carlssons OA 50-serie, som enligt
uppgift &r dimensionerade fér 0,5 ohms Serieresistans (forstér-
kare och hégtalaerkablar tillsammans). Tyvérr tror jag inte att
det har nétt fram till s& vérst ménga av hégtalarnas anvénds-
re))

p———— Forslag till standard
En mer férnuftig standard #n "ingen resistans eller

induktans® f&r hdgtalarkablar (och utimpedanser hos
effektférstarkare ocks3 f6r den delen) vore att féredra.
Mitt f&rslag &r som féljer:

Hogtalarkablar: Resistans = 0,07
Ohm, induktans = 1,6 uH.

(dessa vérden &stadkommer man Iitt med
kablar i lingder mellan ca 0.7 och 20 meter)

Effektforstirkare: Resistans = 0,1
Ohm, induktans = 0,5 uH.

(denna utimpedans gar I4tt att dstadkomma
med transistorférstirkare, och arinte lagre én
att den av en kompetent konstruktér kan
realiseras dven med rér)

(sensre i artikeln kommer exempel pé tre kablar som rimligt val
uppfyller de vérden som foreslss i Sstandarden)

Olinjéra fel
Navadl, de linjara fOrvréngningarna hos en hdgtalarkabel
ar sdlunda inget problem. Det handlar bara om att
standardiseral

Men det ju andra fel hos hégtalarkablar. Vi talar dA
om olinjdra férvrangningar, dvs det som vi i vardagstal
kallar distorsion.

Kabeldistorsion
Vilka fdrvrangningsorsaker kan det finnas hos en
hégtalarkabel fragar man sig da? Jo, den vanligaste
men samtidigt ndstan aldrig omtalade distorsionsegen-
skapen hos h&gtalarkablar &r tvdrresistansmodulation.
Tvdrresistansen hos en hdgtalarkabel &r resistansen p3
tvédren i kabeln.

Vad den kan ha f&r betydelse undrar man kanske.
Den elektriska signalen gar ju pa langden i kabelnl! Eller?

Lite populérfysik

Nej, sd enkelt &r det inte. Forst och frimst maste man
skilja p& "strém", "Elektronhastighet” och "vaghastig-
het".

Det vi i vardagstal kallar "strdmstyrka” &r hur manga
laddningsbarare som flyter igenom ett tvirsnitt av en
ledare per tidsenhet (mot strémmens riktning dessu-
toml).

I skolan fick vi l4ra oss att "elektricitet” gar med
ljusets hastighet (ndv4l, det beror kanske pa hur langt
man kom i fysikkursen). For att Isttare férstd hur en
strdm i en ledning beter sig 4r det 1dmpligt att férklara

lite om de fenomen som rader runt en elektrisk strdms
framfart.

Véghastigheten (som &syftas normalt d det alls
talas om elektriska strémmars hastigheter) &r den som
bestdmmer hur snabbt en signal kan transporteras
genom en elektrisk ledning. Den maximala vaghastig-
heten som vi kan f3 i en elektrisk ledning ndrmar sig
ljushastigheten.

Ofta ligger den reella vaghastigheten vid hdga fre-
kvenser (> 20 kHz) i en anpassad koaxialkabel p3 en
bra bit &ver halva lijushastigheten. | en vanlig parledare
och i audioomradet gar det mycket saktare emellertid.
| kablar av den typen, dir induktansen dominerar i
huvuddelen av arbetsomradet, fir vi en begrdnsad och
relativt frekvensoberoende védghastighet. | hégtalar-
kablar typiskt 8 m/uS, att jdmfdras med ljusets hastig-
het om 300 m/uS.

Naval, bida dessa hastigheter &r relativt stora, stérre
dn ndgon av oss har eller kommer att fardas i. Ett
typiskt passagerarflygplan har en marschfart p4 runt
0,00022 m/uS! Det finns dock exempel pd snabbare
flygplan &n s3. Det franska Concorde eller militdra
flygplan som Draken eller Viggen t ex, som kan komma
upp i hastigheter nira 1 mm/uS (0,001 m/uS). Fort-
farande &r det dock langt kvar till en "langsam" kabels
typiska 8 m/uS.

Allt gar dock inte fort i en elektrisk kabel...

Vattenslangsliknelsen

En elektrisk ledare kan ses som en slang standigt full av
vatten. Vattnet kallar vi laddningsbarare (dvs frimst fria
elektroner). Trycker vi in lite vatten i ena Andan av
slangen s3 kommer det nistan omedelbart ut vatten i
slangens andra 4nde. Denna snabbhet beror pa att
vaghastigheten &r hég. Det vatten som kommer ut 4r
dock inte samma vatten som det vi tryckte in.

Om vi t ex trycker in vatten med hastigheten 1 cm/s
sd tar det hela en minut och 40 sekunder innan samma
vatten kommer ut ur den andra #nden pa en en meter
ldng slang - partikelhastigheten #r allts3 I3g. Samma
sak géller en elektrisk ledare: vaghastigheten &4r hég -
och amplitudoberoende. Hastigheten hos laddnings-
bdrarna &r ddremot 18g — tom mycket ldg — och &r
beroende av strémstyrkan.

(lésaren ombedes bortse ifrdn att elektriska musiksignaler &r
véxelstrommiga till skillnad frén ovanstdende likstrémmiga
vattenfiodesexempel. Resonemanget &ar dock applicerbart
osvsett variationer i fiadesriktningarna, frdnsett att ett
vaxlande fléde givetvis medfor att laddningsbérare rér sig
framochtillbaka, till skillnad frén bara frammat)

Partikelrorelser i den elektriska ledaren

De laddningstransporter som sker i en ledare sker allts3
med mycket mittlig hastighet. Liksom i en vattenled-
ning kan enskilda partiklar (elektroner) ta sig fram i
ganska krokiga banor. UtSver de termiska effekterna &r
det minsta motstandets lag som gdller. Detta medfér
att om man anvénder en flerkardelig ledare s3 kommer
laddningsbararna att "byta kardel” s snart grannkarde-
len, inklusive hoppet dit, &r en I4ttare vag att ga.

Fdr att eliminera detta "korshoppande” krivs anting-
en att kardelerna &r separatisolerade (som i en Litztrad)
eller ocksa att ledarens alla kardeler &r absolut jSmn-
tiocka ldngs hela kabeln och att de I6per fram helt
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parallellt, alltsd utan att vara vridna runt varandra. |
praktiken &r de sistndmnda villkoren omdjliga att
astadkomma.

Till detta tillkommer att frekvensen maste vara s3 lag
att intrdngningsdjupet &r tskilligt stérre #n ledarens
radie. | praktiken en omdjlighet om vi talar om audiosig-
naler och hégtalarkablar med |4g resistans.

Problemets kérna

Varfér bry sig om korshoppande laddningsbarare? LAt
dem hoppa bést de villl, tycker man kanske. Men det
kan man inte alls om det #r en god 8verféring man
efterstrdvar. Det &r ndmligen s3 att:

® Ju mer strdm som gar i en flerkardelig ledare desto
stdrre kraft kommer kardelerna att tryckas ihop med.

® Ju stdrre kraft som trycker ihop kardelerna desto
ldgre resistans mellan dem far vi.

® Ju ldgre resistans — vid 8kad strém — vi far, desto
fler korshoppningar far vi (kvadratiskt tom!). Och,

® Fler korshoppningar (per strém) &r en indikation p3 en
minskad, inte bara transversell, utan ocks3 lamin&rresis-
tans!

(strémmen drivs ju av den spénning som ligger ver kabeins
langdriktning. Pga minsta motstandets lag, den bristande
parallelliteten mellan kardeler, ojamna kardeltjocklekar samt
biverkningar av skineffekten i diskantregistret sé far vi sdledes
en ofrénkomlig korsverkan mellan impedanserna)

Flerkardelighet = distorsion

Vi har alltsd kunnat konstatera att en flerkardelig kabel
bér vara en olinjar — distorderande — kabel. | de alira
flesta fall &r denna olinjdritet, jimf&rt med andra vanliga
fel i musikanldggningar, inte katastrofal (om kabeln &r
tillrdckligt grov). Den hade varit helt harml&s, och
knappast ens hdrbar, om det inte vore f&r att den kan
bli sd stokastisk och ofruts&gbar. Pga kablars mekanis-
ka egenskaper sd kommer ju inte tv3rresistansen att
minska mjukt vid en Skad strém genom kabeln. Istéllet
kommer detta att ske stegvis, d4 den ihoppressande
kraften &verstiger de mekaniska spinningar som finns
i kabeln. Distorsionskomponenterna som skapas av
tvdrimpedansmodulation &4r darf6r virre &n saval
harmonisk- som intermodulationsdist. Darfér kan den
vara hdrbar trots en nivd som kan ligga nedat —80 dB
eller tom d@nnu l3gre.

Béttre kablar

Kablar som har ett hdlje som spanner 4t ordentligt runt
kardelerna &r battre &n de som 3&r ISsa, eftersom
spannkraften dd dominerar mer 8ver kraften som
uppstar av strdmmen genom kabeln — de stindiga
férdndringarna av  korshoppningsvillkoren minskar
darmed.

Kablar som har f6rtenta ledare ar bittre 4n s3dana
som har rena kopparledningar, eftersom den f&rtenta
ytan ar betydligt hdgohmigare 4n kopparn i kardelernas
kdrna - korshoppningarna minskar. Dessutom tenderar
man rent generellt att {4 mjukare férlopp hos korshopp-
ningsvillkoren da kardelerna har fértenta ytor.

(Manga menar att forsilvrade kardeler eller kardeler av rent
silver ger en gall och mer distorderad karsktér én med rena

kopparkablar. M&gra har ocksd menat att silverledare till-
sammans med flerkardelighet ger en subjektivt "skirare” och
trevligare diskant. Mdnga mystiska férklaringar har jag tvingats
taga del av. Sjélv saknar jag detaljerade méterfarenheter av
kabeltypen, men kénner igen karsktérerna "géll klang” och
“skir diskant® och bedémer det rimligt att just tvdrimpedans-
egenskaperna kan orsaka mer eller mindre stora férvrangningar
hos férsilvrade kablar)

"Biista" kablar
Alira bast ar dock kablar som endast har en kardel per
ledare. Sadana kablar &r helt fria fran resistiv tvdrmodu-
lation. Dessutom &r de alldeles fantastiskt billigal”

Att kablarna 3r ljudmassigt Sverldgsna alla ohyggligt
kostsamma flerkardeliga audiofilkablar g&r ju inte saken
samre. Till kabeltypens nackdelar hdr att de blir lite
styva och svarhanterliga. Vid nigotsdnir fasta in-
stallationer (tex i hemanldggningarl) ar detta knappast
ndgot problem, och man ska kanske inte &verdriva
styvhetsproblemet heller. Det handlar ju om kablar av
det relativt mjuka materialet koppar och inte om ni3gra
armeringsjarn.

| de fall man maste ha en mycket flexibel och mjuk
kabel, och fortfarande vill uppratthalla kvaliten - dvs lag
resistans, induktans och f&rvringning, s3 maste man
tillgripa litzkabell8sningar, allts3 kablar med separatiso-
lerade kardeler. Tyvarr dr detta en mycket dyr 18sning,
och mig veterligt finns ingen tillverkare av nigon vettig
2 eller 4 ledars litzkabel med sma ledaravstind (3-4
mm) och tillricklig ledararea.

“fen 2*2,5mm? EKK-kabel kostar ca 20:-/meter, en 4*2,5mm?
EKK-kabel ligger p& runt 30:—/meter)

Skineffektens vara eller icke vara

"Skineffekt" Iater onekligen ganska High-tech, tycker
manga. Darfér vill man kanske anvdnda ordet i reklam-
sammanhang om man g&r hdgtalarkabel. S& gdr bla
flera tillverkare av flerkardeliga kablar. Det har hdvdats
att skineffekten (att hdga frekvenser endast tar sig
fram i en elektrisk ledares yta — vilket dkar tjocka
kablars resistans vid hdga frekvenser) undslippes med
de manga tunna ledarna. Detta &r struntprat!

En bunt icke isolerade kardeler i knippe har precis
samma skineffekt som en enkelledare. Vill man undvika
sjdlva skineffekten (vilket man f&rvisso kan ifrigasitta
vdrdet av att gbra, se senare i artikeln) s3 duger endast
separatisolerade kardeler. Hir kommer vi in pa det dir
med reklambroschyrers Idrobokspotential igen...

liten tanke...

Varfor finns det ingen myndighet som kontrollerar att det inte
ljugs i reklam? De befintliga myndigheterna agnar sig ju mest
&t att kréngla till folks liv. Att eliminera I5gnaktig reklem vore
motsatsen. (konsumentverket lér férvisso ta emot anmél-
ningar, men det hjalper foga mot de I6gner som inte genom-
skédas av konsumenterna)

Mer om skineffekten
Det finns t 0 m de som har h3dvdat att en tunn ledare
vid héga frekvenser pga skineffekten skulle ha l3gre
resistans dn en tjock. "Darfér bor man anvdnda tunna
kablar till diskantregistret”, har man pliderat.

Vem som helst med mellanstadiekunskaper i matema-
tik kan ju rdkna ut att den tjocka kabeln, f&rutom en
stdrre ledningsarea, dven har stdrre omkrets 3n den
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Naval, skineffekten ger f8rvisso rent tekniskt upphov till
en Okad resistans vid mycket higa frekvenser. Det har
dock for nagra &r sedan, faktiskt i MoLts spalter, i ett
hégtalarkabeltest hivdats att det dr skineffekten som
ir ansvarig for den dampning i diskantregistret (pad
brakdelar av en decibel) man kan mata upp frdn en
normal higtalarkabel. Detta dr helt fell Skineffekten dr
ur hégtalarkabelhinseende normalt helt férsumbarl
Orsaken till den lilla extra matbara d3ampningen i
diskantregistret heter induktans och inget annat!

Slutsatser

m Harbara skillnader existerar helt tvekldst mellan olika
hdgtalarkablar d4 de anvands i en och samma i dvrigt
oférandrad anlaggning. Dessa skillnader ar inte sdllan av
Kvalitetsart. Man kan s3lunda past att kablar inte bara
&r olika, utan att de kan graderas fran battre till sdmre,
utgdende frdn hur mycket olinjdra f&rvrangningar
(distorsion) de har.

m Hagtalarkablar utan fel av kvalitetsart kan fortfarande
uppvisa klangliga skillnader pga seriell induktans och
resistans. Vilken kabel man f&redrar i det fallet avgdrs
av anl#ggningens dvriga klangliga felaktigheter och den
anvinda hégtalarens impedanskurva. Saknas klangliga
fel i resten av anl&ggningen bdr s3ledes sdval induktans
som resistans hos kabeln minimeras, om hdgtalarna ar
giorda utan hansyn till hdgtalarkablars inverkan. Ar
h&gtalarnas impedans rent resistiv kan man dock
acceptera viss resistans hos kabeln, utan klanglig
inverkan.

® En standard p4 hdgtalarkablars (och effektforstarka-
res) serieimpedans skulle ge h&gtalartillverkarna mdjlig-
het att redan vid konstruktionen géra hdgtalare avsedda
attanvandas med de standardiserade kablarna. Sdlunda
skulle man slippa den onddiga (oman lilla) klangpro-
cessning som dagens kablar utfor. Subjektiva lyssnings-
jAmférelser mellan olika kablar skulle da inte bara bli
Jittare, utan skulle dessutom helt kunna inriktas pa
kablarnas kvalitetsskilinader.

(idag, nér det finns smé klangskillnader mellan olika kablar, kan
det vara mycket svért att snabbt skilja pd vad som d&r oren-
heter (distorsion) och vad som &r ljus, eller pd annat satt
fargad, klang. Speciellt om man inte &r helt séker pé att det
programmaterial man anvénder &r garanterat fritt frdn egna
orenheter. Det ar dérfor latt att man gor ett val av kabel man
senare far dngra. Ofta kan man se orena kablar — men med
mérk klang — f& mycket goda recensioner i Hifi-pressen.
Sadana kablar kan, jémfort med battre kablar ge ett positivt
forsta intryck om man anvénder orent programmaterial. Ar
programmaterislet — och anléggningen i évrigt — av hég
kvalitet framgér dock den béttre kabelns kvalitet léttare. Och
det &r vl ditat vi strévar, eller?)

Reservation

Jag har i denna artikel frsdkt beskriva de problem som
kan finnas hos flerkardeliga kablar. Trots att fenomenen
ir sa sm3 att de endast svarligen mates med statiska
métsignaler &r de hos manga flerkardeliga kablar likval
tillrickligt stora f&r att kunna detekteras i kontrollerat
dubbelblindtest (F/E-test, for objektivitetens skull).

Ett litet pApekande kan dock vara pa sin plats:

"Den férklaringsmodell som beskrivits i denna artikel
behdver inte vara ensamt ansvarig for de samlade
olinjara felen hos hogtalarkablar. Aven andra felfeno-
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men kan bidraga till hérbara kvalitetsskillnader mellan
olika kablar. Att dliga kvalitetsegenskaper i F/E-test
visat sig vara s starkt knutet till just flerkardelighet
antyder dock att andra eventuella olinjéra distorsions-
former hos hégtalarkablar is3fall troligen ocks3d har
mekaniskt ursprung .

Slutordet — en uppmaning!

N3gon myndighet som kan anbefalla en standard for
hdgtalarkablar finns inte (och det &r kanske lika bra
det). En standard kan emellertid lika gérna (eller till och
med helire) uppkomma genom dverenskommelser inom
en bransch, eller genom att enskilda tillverkare véljer att
folja vad som verkar vara praxis. | fallet hdgtalarkablar
finns ingen entydigt rddande praxis.

Min uppmaning blir darfdr att vi i Sverige hjdlps atatt
skapa denna praxis. Skulle landets hgtalartillverkare
(3tminstone de pa rimligt hdg teknologisk nivéd) gdra
hogtalare optimerade att drivas av kablar med specifice-
rade linjira parametrar (ist3llet f6r som hittills, tvingas
gdra higtalare som kan komma att anslutas till f&r-
stirkare via vilken odefinierad impedans som helst, i
virsta fall t o m med tva olika kablar! (bi wire)) sa &r
jag 6vertygad om att en standard for h&gtalarkablar kan
{4 faste ratt snart.

Den f8reslagna standarden berdr, nota bene; endast de
linjdra parametrarna. Avsikten &r allts3 inte att fran
marknaden eliminera vad undertecknad anser vara
"daliga kablar", endast att skapa en standard rérande
de linjira parametrarna — s& att det skall bli |dttare att
med &rats hjslp utvdrdera de olinjdra.

Allt f&r att hdgtalartillverkare skall f&8 mdjligheten att
tillverka hogtalare enligt sina egna klangliga dnskemal.
Hégtalare som inte bara fungerar pd labb&nken, utan
som ocks3 klingar som avsett hos folk, i deras hem.

Ingvar Ohman

Féliande kabel r i olika ldngder fyller den fire-

slagna standarden med rimliga toleranser:

® 10 meter 4*2,5mm?, EKK, ledaravstand ca 3,5mm,
kopplas korsvis.

®m 5 meter 2*2,5mm? EKK, ledaravstdnd ca 3,5mm.

m 0,8 meter 2*0,4mm?, enkardelig eller litztrad,
ledaravstand stort.

(i de flesta fall klarar man sig med 5 meter kabel per kanal
mellan effektforstérkare och hdgtalare. D& sé& inte &r fallet
finns den 4 ledande 10 meters kabeln. Om man anvénder
effektforstarkare i form av monoblock blir det givna valet
givetvis den 80 cm korta kabeln. P8 kopet fér man dé en mkt
I&g kapacitans, vilket i och for sig inte ar av vésentlig be-
tydelse for kabelns éverféringsegenskaper, men det péverkar
dess lsstegenskaper pé forstarkaren. Négonting som kan fé
sémre forstérkare att |ata battre, s& att sdga)



Byt det interna kablaget pa dina hogtalare!

(och passa pa att rensa bort lite annan smuts néar du @nda haller pa)

Déa hogtalarkabeln, dvs kablaget mellan en hdgtalare
och dess frstérkare, ofta kan vara bade langt och mer
eller mindre mdrkligt, kan ndgra entydiga rekommen-
dationer om vad man b&r anvdnda — idag, innan vi har
nagra etablerade standarder att utga frdn — vara svara
att komma med.

(s8 kort strécka som mdjligt av 4*2,5mm? EKK &verens-
stammer dtminstone mindre déligt &n de flesta andra kablar
med befintlig standard; O resistans, O induktans).

Det interna kablaget i hogtalare &r diremot van-
ligtvis relativt kort varfér induktans och resistans
normalt helt kan frsummas. Vi kan allts3 uteslutande
inrikta oss pa en sa hig kvalitet som mdjligt vid byte av
detta kablage.

Nu far jag be ldsaren att inte svimma utan att férsdka
tro sina ldsandes &gon ndar jag foreslar att Ni byter ut
era hogtalares interna kablage till televerkets vanliga
kopplingstrad f6r domestiska telefoninstallationer (ELFA
nummer: 55-650-98)! Dvs tvdledars EKUA, pris 2:15
per meter! Var noga med att inte dra isdr ledarna mer
dn nddvandigt, detta haller induktansen trevligt 13g.

Kabeln &r enkardelig och har vdlddmpat PVC-hdlje.
Den ar aven mycket lattlddd.

Bytet medfdér normalt sma men hdrbara férbattringar,
bade jamfdrt med alldeles fér dyra audiofilkablar och
med de "vanliga” standardhdgtalarkablar som enkla till
dyrare hdgtalare ofta ar utrustade med internt.

Storre krav i ladan

Rimligen dr enkardelighet dnnu viktigare i en hbgtalare
an utanfdr. Vi kan ju dels ha mer eller mindre starka
magnetfalt fran hégtalarelementen, som ger upphov till
nya krafter i kablarna da det gar strdm genom sist-
ndmnda. Dessutom tryckkrafter som manga ggr om
Gverskrider de som férekommer utanfér lddan. Goda
mekaniska egenskaper hos kablaget dr darfér 3n mer
vitalt i en hdgtalarldda dn utanfdr.

Kondensatorparallell
Detta med ljudtrycken dr ndgot att tdnka pa for alla de
hégtalarkonstruktdrer som anvander polypropylenkon-
densatorer i delningsfiltren. Polypropylenkondensatorer
ar ofta mycket moduleringsbara av higa ljudtryck (dven
det omvdnda géller - de rdr sig mekaniskt, liksom
"andas", av de signalspdnningar som ligger &ver deml).
Lag dielektrisk absorption gér kondensatortypen
véardefull i mdnga sammanhang, som tex i relativt
I&ngsamma precisions-A/D-omvandlare. | etthdgtalarfil-
ter emellertid ar |ag dielektrisk absorption en helt
ointressant parameter, emedan det inte &r en kvali-
tetsparameter utan endast en kvantitetsegenskap. Att
sdga att man endast skall anvdnda kondensatorer med
Iag dielektrisk absorption &dr lika dumt som att sdga att
man endast far anvdnda kondensatorer med tex vardet
2,7 uF.

Relevant test av kondensatorer for delnings-
filter

Att testa hur mekaniskt dalig en kondensator &r, &r
mycket latt. Koppla bara kondensatorn i serie med ett
motstdnd p3 tex 2,2 Ohm. Koppla dem sen till en
fOrstérkare och spela musik (tdnk p3 att motstindet
kan bli mycket varmt, s& ni inte branner er). Lyssna pa
kondensatorn! Hur mycket later den? Tystastkondensa-
tor &r mekaniskt bast.

Médjligen kan man tolerera ndgot hégre ljudniva fran
en polypropylenkondensator &n fran en polykarbonat-
eller polyesterkondensator, i kraft av polypropylenets
nagot ldgre dielektricitetskonstant. Av samma skal ar
elektrolytkondensatorer mycket mycket sdmre &n de
"later". Undvik helst helt elektrolyter i delningsfilter,
dven om de ofta kan vara ndstan helt tysta i det
beskrivna testet.
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Genom koppling av konding pé detta sétt, kan man létt héra

skillnad pé fel och ratt.
Mycket ljud och illa &r daligt som f-nl Lite och vackert? —OK,

gar vél an.
Tystnad &r bdst om man helt 6nskar slippa kondingens &sikt
om musiken den hippa (grétrim dr tillstet enl svensk lagl)

Passa pa att byta kondensatorer

Mitt forslag blir dadrfér att man, ndr man &nd3 byter
h&gtalarnas internkablage, dven passar pad att byta ut
daliga polypropylenkondensatorer till battre, gadrna
polyester-, polykarbonat- eller papperskondensatorer
eller sjélvklart till battre polypropylenkondensatorer, om
man lyckas hitta nagra. Helt klart existerar mycket fina
polypropylenkondensatorer, men det beskrivha testet
krdvs for att hitta dem. Prislappen pa dem &r ndmligen
en mycket dalig kvalitetsmatare.

Elektrolyter mer svérersatta

Man kan kanske tycka att elektrolyter i delningsfiltret
givetvis dven dessa bdr bytas, men det bdr isdfall ske
med viss forsiktighet. Svarigheten ligger i att elektroly-
ter ofta dr mycket fdrlustbehdftade. Har man da otur
kan den aktuella hégtalaren vara gjord av en kompetent
konstruktdr(l) — som réknat in elektrolyternas f&rluster
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i hdgtalarens filterdimensionering, eller som helt enkelt
utfért vederbdrliga matningar. Ett byte till en battre
kondensator, som troligen har lagre forluster, kan da
resultera i en férsdmring av hdgtalarens klangegenska-
per.

En god approximation kan dock vara att i serie med
varje kondensator som ersatter en elektrolyt, sdtta ett
motstind med ett virde p roten ur 3/kondensatorns
vérde (i uF).

Exempel: En elektrolyt pd 22 uF skall ha en serieresis-
tans pA V3722 = 0,37 Ohm.

Om monokristalinitet...

Tvarmodulation i kablar &r ett verkligt problem, som
f6rvisso kan vara mer eller mindre stort i olika flerkarde-
liga kablar. 1 de allra flesta fall dr det dock hundrafaldigt
stérre 4n de problem med kristalldvergdngar som ofta
ndmns i reklambroschyrerna. Dessa halvt pahittade
problem har lett till intensiva marknadsféringsinsatser
f8r sk monokristallina eller fakristallina kablar (sadana
som gar av ni vet). Kristallstrukturen fas med speciella
tillverkningsmetoder.

...och OFC-koppar (OFC-koppar = Oxygen free
copper-koppar (lite kaka p3 kaka alltsa))

Annu stdrre reklaminsatser har OFC-kopparn i Hogtalar-
och smasignalkablar fatt sig férarad. Vad som ddremot
inte ndmns i samma reklam &r att alla kablar som gbrs
faktiskt &r av syrefri kopparl Nagot annat i kabelvag har
Sverhuvudtaget inte tillverkats de senaste decennierna.

OFC &r namligen industristandard for kabeltillverkning.

Ett fatal kabeltillverkare har setts ange exakta ren-
hetstal p4 kopparn i deras kablar (tex 99,99999%
koppar) och inte bara meddelat att det handlar om
nagon grad av OFC-koppar. Aven om renhetsgraden ar
ointressant ur distorsionssynpunkt ger ju ett angivande
av renhetsgraden inte automatiskt slutsatsen att alla
konkurrenter &r simre. Att bara ange att kablarna ar av
OFC-koppar, vilket alltsd iochfdrsig ar en truism, ger
diremot broschyrldsaren intrycket att det skulle vara
nagonting speciaellt.

(folk skulle kanske undra lite om en bilfabrikant gick ut och
gjorde reklam far sin nya bilmodell under devisen: "Kom och
kép vér nya bil - den har gummidack!®. Sen bifogar man en
léng "vetenskaplig" rapport som beréttar hur mycket béttre
det &r med déck av gummi én med déck av plast, bdde ur
termisk synpunkt och dé det géller slitstyrka och vaggrepp.

Klart man bérjar undra om andra bilar har plastdéck? For
tydlighets skull: Det har dom in te! Huvudingrediensen i bildéck
&r gummi. Hégtalarkabler av koppar som tillverkas idag &r
vidare av OFC-koppar)

Kontaktering — en underviirderad distorsions-
kélla

N&r man 3nd4 &r inne pa distorsionsformer fran koppar-
materialets kristallsvergangar eller fran féroreningar hos
materialet (som forvisso sags ligga i storleksordningen
140 dB under musiksignalen, men dndd pastds kunna
héras...), si kanske man bdr ndmna en likartad dis-
torsionsform, som dock skiljer sig fran "kristall/smuts-
distorsionen” pa sa sitt att den kan ligga mindre &n 20
dB under musiksignalenl! (dvs kan vara mer dn 1 miljon
gor starkare dn "kristall/smutsdistorsionen”!)

Det handlar om kontaktdistorsion. Distorsionskompo-
nenter om —20 dB, eller mer, far man givetvis bara om
man har mycket dalig kontaktering nagonstans i sin
kedja, men de flesta typer av kontakteringar har den
egenskapen att de sjilvdegraderar. Trots en fullgod
kontaktering &r det alitsd ofta bara en tidsfraga innan
man far en undermalig. PI&tsligt kan distorsionen vara
fullt hdrbar. D& har man troligen l&nge haft en alldeles
onddigt hdg distorsionsniva, kanske den senaste
veckan, manaden eller halvéret.

Att forlora musikupplevelser till en distorsionskalla pa
det viset ar beklagligt, och bedragligt, i det att den
smygande distorsionen kan vara svar att notera. Man
vinjer sig helt enkelt, och mérker inte att det later
samre och s3mre hela tiden. Omarkligt bestjals man pa
mer och mer musik. Kontaktproblemet &r dock relativt
I15tt att 16sa.

Idoghet eller ékta édelt

Det finns tvd bra metoder att undvika besvarande
kontaktdistorsion. Oavsett vilken metod man anvander
4r det alltid bra med stora kontaktareor och hdga
kontakttryck. F&r hdgtalarbruk rekommenderar jag
darfér banankontakter. Det finns &ven nagra fa till-
verkare som gdr XLR-kontakter med kontaktegenskaper
acceptabla for hdgtalarkontakter, trots att det egent-
ligen 4r en mikrofonkontakt.

Metod 1, stindiga omkopplingar, &r en variant som ser
1ill att hela tiden halla kontaktytorna fria fran oxidation.
Som metod betraktat &r den dock allt annat dn praktisk
i det att "behandlingen™ stindigt maste upprepas for att
halla distorsionen vick. | proffesionella sammanhang
fungerar den dock ofta utmarkt, d4 man &nd3 kopplar
ihop och is#r allting stup i kvarten vare sig man bryr sig
om distorsionsproblemen eller ej. F8r den glade amator-
en, tillika musik3lskaren, som helst vill slippa vidtaga
standiga Atgérder for att hélla sin utrustning i trim finns
det en mangfaldigt dverligsen metod, namligen:

Metod 2, dkta | | | och alla
betyder verkligen alla. Det duger allts3 inte alls att kdpa
goda guldplaterade bananhonkontakter att satta i
hdgtalaren, och sen skaffa férgylida bananhanar - som
man skruvar fast i higtalarkabeln. L&dning och endast
18dning duger som alternativ till guld/guldkontaktering.
Mdjligen kan man tdnka sig att acceptera en skruvfdr-
bindelse med hdgt tryck (gastat fdrbindning) inuti hdg-
talarlddan, d4r man slipper den mekaniska belastningen
frAn den, ofta relativt tunga och kraftiga, yttre hdg-
talarkabeln.

Metod 3! Jo, det finns en tredje mdjlighet ocksa. Man
kan tinka sig att 16da hela kedjan(l), under devisen:
"Kontaktfri f6rbindning ger bista kontaktl™ En ganska
extrem |8sning skall erkdnnas, men likvdl k3nner jag ett
exempel pa en audiofil som inte accepterade nagonting
annat. Idag tror jag han har sansat sig. Det finns ju
ganska manga kontakter i en HiFikedja att ersitta med
I5dningar.

Att tvingas ta fram |6dkolven da CD-spelare och
forstarkare skall separeras betraktar manga, alldeles
vanliga manniskor, som varande mdrkligt.
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Nagra ord om smuts och slutord
Anvander man en sa smutsfri kedja som mdjligt betalar
det sig alltid i form av vélljud, det &r min erfarenhet.

Vissa, som ldnge lyssnat till anldggningar som
kombinerats ihop med helt subjektiva metoder, dvs som
ar ett konglomerat av motstridiga fargningar, maste
kanske vanja sig ett tag vid den nya upplevelse som en
smutsfri kedja innebar. Man far ocks3 acceptera att det
inte gar att "avsmutsa” en anldggning "bit f&r bit"
emedan varje bortplockat smuts troligen sldpper fram
ett nytt, tidigare mer eller mindre effektivt maskerat.
Det &r ju just genom maskeringseffekterna som man
véljer HiFikomponenter vid anvandning av helt sub-
jektivalyssningsmetoder; den komponent som maskerar
anlaggningens Ovriga fel bast valjer man.

Sen far vissa personer i audiovériden (som fullkomligt
vdgrar anvdnda varje metod som har ett uns av objekti-
vitet) bdst de vill hdvda att de ibland gjort val av
apparater som medfdrt att de hért fel i andra delar av
kedjan. Sanningen &r i varje fall den att man utan
objektiva metoder famlar i blindo. De fel man trott sig
detektera i annan del av kedjan kan lika gdrna komma
fran den just inf6rda komponenten!

Manga typer av fargningar kan av samma skl
upplevas positivt pa visst, ofta sjélv smutsigt, program-
material. Att lyssna pd en mangfald olika musikinspel-
ningar dr darfdr viktigt for att kunna bedma kvaliten pa
en reproduktion, dvs forstd vardet av smutsfri repro-
duktion. Intrycket av fdrsta skivan behdver inte alltid
vara positivt.

Storstédning

Darmed vill jag komma ater in pa huvuddmnet i denna
lilla biartikel (som blev mycket ldngre dn jag hade tdnkt
da jag bdrjade skriva).

Artikeln har ju frdmst behandlat olika typer av "smu-
ts” (fargningar/férvrangningar) som man kan finna i en
anlaggnings passiva delar — kontakter, kablar, konden-
satorer. Observera garna att samtliga de smutstyper
som omtalats i artikeln &r mdnga manga génger stdrre
an flertalet av de kryptiska distorsionsformer som
florerar i reklambroschyrerna. Fdrslag pa nadgra véldigt
osmutsiga komponenter som erséttare till "de smutsi-
ga" har ocks3 presenterats.

Fa har resurser eller mdjligheter att utfra objektiva
utvdrderingstester av HiFikomponenter de stariansprak
att kdpa, men genom att eliminera nagra av de varre
smutsigheterna i enlighet med artikelns beskrivningar sa
blir det a&tminstone l4ttare att, trots subjektiva metoder,
"vdlja ratt", dvs gdra ett val man slipper dngra inom en
onddigt snar framtid.

Aven brutal musik gor sig bast rent Atergiven. Ju
mindre smuts, desto klarare ser man — eller hér man.

For kom ihdg: Aven smutsig hund fotas bist

med ren lins!
Ingvar Ohman

Mer eller mindre viktigt meddelande:

Rapporter fran lokalredaktérerna utgér i detta nummer eftersom det dels inte har
kommit in ndgra s&dana i tid fore deadline (och om det kom n&gra efter deadline
vet jag ju inte ndr jag sitter hdr och skriver detta!) och dels att férra numret av
nyaMoLt kom ut sdpass nyligen sa att ndgra rapporteringar om "senast nytt" fran
landet tyligen inte &r befogat. Det har vél helt enkelt inte hdnt nd’t antar jag?

Jag ser fram emot fylliga rapporter frdn handelser ute i landet emellertid, till
nasta nummer. Deadline for detta &r 18 Juli om man vill vara p3 den sékra sidan.
Skicka till nyaMusik & Ljudteknik, Radarvédgen 25, 183 61 TABY.

Och, om jag skulle glémma att hédlsa er det ndgon annanstans i tidningen:

Ha en trevlig sommar! Och glom
inte att lyssna pa musik bara for
att solen skiner ute!
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