ALUMINIUMPROFILEN

Martin Enstrom

Detta ar en kort beskrivning av mitt hogtalarprojekt som bidrag till
hogtalartavlingen pa faktiskt.se 2006. Syftet har varit att konstruera
en golstdende tvavagshogtalare med lattatkomna komponenter med
god tillganglighet till ett s& éverkomligt pris som mdgjligt. Hogtalaren
ska med god behallning aterge frekvenser ner till 30 Hz, garna lagre.
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KONSTRUKTION

Till hogtalaren har jag valt en 6.5 bas och en 1” diskant fran Seas med beteckningarna H1224 och
H1212. Béda dessa element har membran av aluminium. Ladan &r berdknad till 34 liter och har en
basreflexavstimning pd 25Hz. Det ger en forvéntad respons 1 rum ner till ca. 20Hz -3dB, se figur 1.

——SPLtot at 100 W power input Vented Box. Vb =34 |
—— SPL produced by driver '

Seas L18RNXIP F3 =046 Hz Fb= 025 Hz
SPL produced by port
SPL produced by leaks Response peak = 000 dB
SPLUot at 06 mm peak driver excursion
—— SPL produced by driver at 06 mm peak excursion
1300

Qa=20 Ql=15 Qp=120

1200
1100
At
,.--—-"""'__”_—_'_—/—F"’F_H—) |
100.0
/74 ~ /
90,0 / \\/r
0.0
oo
&0.0
100 100.0 1000.0
Frequency, Hz

Figur 1: Berdknad respons frdan Seas H1224 LISRNX/P i ldda.

Diskanten sitter monterad inifran 1&dan med en waveguide framfor som mynnar ut mot baffeln.
Denna anvénds for att forma diskantens spridning sa att den passar ihop och spelar i fas med basens
1 olika horisontella riktningar. Den ger dven diskanten en Okad spridning mot hogre frekvenser.
Resultatet blir en mer jamn spridning och effektrespons fran hogtalaren 1 horselns kinsligaste
omrade och dir ménga instrument har sin viktigaste information. En annan fordel dr okad
kénslighet 1 diskantens ldgre register vilket minskar distorsionen och okar effekttiligheten.
Spridningen begransas dven kraftigt utanfor 60grader off axis vilket minskar rumspaverkan.

DELNINGSFILTER

Filtret ar konstruerat med tanken att ha sé liten Gverlappning mellan elementen som mdjligt utan att
fasvridningen ska bli for stor eller den termiska stabiliteten i1 filtret kompromissas. For att
astadkomma detta har jag anvént filter som i enklaste formen bygger pé en seriell komponent med
en efterfoljande serieresonans i shunt. Brantheten dr runt delningen pd ungefar 48dB/oktav akustiskt
diar elementen Overlappar och sjunker sedan ner mot 6dB/oktav elektriskt asymptotiskt 1
stoppbandet (det innebdr ca 18dB/oktav for diskanten och 24dB/oktav for basen akustiskt).
Fasvridningen ar totalt 360grader genom delningen, alltsa ett varv i stillet for tvd som ett vanligt
48dB/oktav filter har. Ett konventionellt passivt filter med 48dB/oktav branthet skulle fa ett rippel 1
responsen runt delningen ifall impedansen hos elementen moduleras med tex temperaturen eller
olinjdriteter 1 talspoleinduktansen. Denna effekt minskas radikalt med den typen av filter jag har
anvéant eftersom komponenterna i serieresonanskretsarna kompenserar varandra 1 frekvensdoménen
och behaller sin frekvens och i hog grad g-vérde.
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Figur 2: Delningsfiltrets kretsschema.

Spolarna med 1.4mH, 0.8mH och 0.ImH har 1.4mm trdddiameter och resten har 0.8mm.
Kondensatorerna bor vara av polypropylen- eller polyestertyp och motstdnden é&r tradlindade med 7-
10W effekttilighet. Delningsfiltrets funktion kan ses i Figur 3.
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Figur 3: Diskantens mdtdata dr for en tidigare version av waveguiden men formen skiljer sig inte
vdsentligt.

Filtret har ocksa anpassats for att i stor grad stromdriva hogtalarelementen for att minska distorsion
pga olinjdriteter 1 elementens impedans genom att vilja komponenter med hég impedans direkt i
serie med elementen. Forutom i basfiltret dar en resonanskrets har anvénts parallellt med elementet
for att undertrycka aluminiumkonens uppbrytningar. Denna ligger i passbandet och paverkar inte s&
mycket. Jag har dven testat att hur en dndrad inre resistans paverkar hogtalarens respons, se figur 4.
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Figur 4: Skillnaden i amplitudrespons beroende pa 50% 6kning av elementens inre resistans.

Delningsfrekvensen dr ca 1400Hz. Den dr vald med tanke pa hogtalarnas spridningsegenskaper,
amplitudkurva, diskantens télighet och baselementets uppbrytningar. Uppbrytningarna i basens
metallmembran ligger pd en frekvens sd att det skapas en ©kad méngd 3:e-tonsdistorsion
smalbandigt langre ner i frekvens. Delningen &r vald for att dven undertrycka exiteringen av
resonanserna pga den distorsionen. Storleken pa diskantens waveguide gor att den upphor att rikta
ljudet en bit under delningen.

LADKONSTRUKTION

Léadans matt (220x267x1000mm) har valts for att ge ett hyffsat aperiodiskt beteende. Innermétten
(188x235x856mm) for bredd och djup forhaller sig med en faktor pd 1.24. Baselementet sitter pa 4
av innermattet fran toppen (214 eller 230 frdn ovansidan av kabinettet). Langst ner 1 lddan finns ett
separat utrymme for filtret. Ladan &r gjord helt i 16mm MDF {6r enkelhetens skull. Det gir dven att
sdtta fast filtret mot en platta pA 16mm om man inte har den 6mm MDF som jag har anvént. Till
ddmpning har anvénts vanlig skumgummi av olika tjocklek. Tjockast dr det bakom elementen och
det blir smalare nerdt 1 ladan. Basreflexroret bestar av “koniska portar” i vardera dnde, 74mm
basreflexror av plast och en 74mm HT-r6rbdj av den typen med stor bojradie for att minska risken
for turbulens 1 roret. Bojen behdvdes for att fa plats med rorets ldngd som dr ca 456mm (med en
innerdiameter pd 69mm). Ladan dr &dven avfasad pé sidorna av baffeln med 16 mm.
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Figur 5: Till vinster basportens utseende efter montering. Till vinster hogtalarladansutseende ddr
den nedre kaviteten dr avsedd for delningsfilter.

Waveguiden till diskanten gér att gora lite hur man tycker dr bast men tex tva st ringar av 16mm
MDF av olika inner och ytterradie och ett 122mm hél 1 baffeln. Den yttre ringen har mindre
innerradie och 120mm ytterradie. Den inre ringen har 130mm ytterradie med en avfasning for
ladans ovanvégg och en innerradie pd 32mm. Ringarna limmas ihop och beskérs inuti tills de fér
den form som mallen nedan visar. Sedan limmas waveguiden dit inifran ladan.
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Figur 6: Mall for waveguide.
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Figur 7: Horisontella amplitudkurvan vid 0, 30 och 60 grader och 0,5 m mikrofonavstand. Jag dr
minst nojd med ojdmnheterna i hogsta oktaven, sdrskillt svackan kring 10kHz 60 grader

off axis.
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Figur 8: Vertikala amplitudkurvan vid 0, +10 och -10 grader och 0,5 m mikrofonavstand
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Figur 9: Impedanskurva. En ndgot krdvande impedans for forstirkare som inte tdl stora
fasvinklar men som haller sig mest kring 8 Ohm med ett minimum pd ca. 5 Ohm

PRISLISTA

Artikel Antal Styckepris Totalpris
Seas H1224 2 835 1670
Seas H1212 2 395 790
Konisk basport 4 40 160
Basror 74 mm 1 49 49
HT-ror boj 88-74 mm 2 26 52
Supra Classic 2.5 6 24 144
Terminal 2 28 56
Skumplast 1 110 110
Tatningslist 1 16 16
MDF-board 16 mm 1 355 355
Komponenter fran Hifikit 1 558 558
Komponenter fran ELFA 1 403 403
SD-fotter 12-28 kg 1 240 240

Totalt 4603
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