LTS-S2 i alternativa utformningar
(eller D’ Appolitos for- och nackdelar)

Lang ingress: Det har debatterats under ménga &r om fér- och g F
nackdelar hos elementarrangemang a la D’Appolito.

Till fordelarna har raknats det symmetriska elementarrangemanget
vertikalt — som sakerstéller att hogtalaren inte "beam-ar" uppat eller
nedat pa nagot okontrollerat satt, oavsett delningsfiltrets fasegenskaper.
Man har dven havdat att den relativt snava vertikala spridningen ar en
vasentlig férdel med D’Appolito framfér konventionella elementkonfigura-
tioner. Direktljudet fran hogtalarna dominerar alltsd mer dver de reflekterade
rumsljuden. Detta brukar betraktas som speciellt begarligt i hemmabio-samman-
hang dar maximal tydlighet efterstrévas, eftersom ett storre ljudfalt (360°) skall kunna aterges.

Till nackdelarna hér att tonkurvan blir kraftigt ojamn i vertikala riktningar avvikande fran noll
grader. Tak- och golvreflektioner blir i snitt svagare &n fran en normal hégtalare, men de blir
klangligt mera férgade. Vid lagre delningsfrekvenser (t ex 1 500 Hz) blir givetvis alla dessa

skillnader mindre &n om delningsfrekvensen ar mycket hég (t ex 5 500 Hz).

Denna artikel skall alltsd handla om hur man kan bygga
sig en av tva specialvarianter av LTS-S2 beroende pa
om man har tankt sig att optimera tvakanalig lyssning
(stereomusik) eller femkanalig (hemmabio).

Det &r inte sjélvklart att respektive variant i alla sam-
manhang kommer att vara den bésta for sin respektive
tédnkta anvandning. Vissa musiklyssnare kan féredra
hemmabio-versionen till bdde musik och hemmabio,
medan vissa hemmabiomanniskor kan komma att
féredra musik-varianten fér bade hemmabio och musik.
Fér ménga kanske originalversionen &r den bésta
kompromissen. Det beror ju till stor del p4 hur akustiken
i ens lyssningsrum ser ut.

Akustiken &r en viktig parameter for vilken hégtalare
man kan komma att féredraga, oftast mycket viktigare
an det avsedda ljudmaterialet. Aven systemuppstall-
ningen &r viktigare a&n programmaterialet. Ju kortare
efterklang och ju farre hégtalare man har i sin lyss-
ningsmiljé desto troligare &r det att man generellt kan
komma att féredra musikversionen av hdgtalaren, och
vice versa. Det skulle férvana mig mycket emellertid,
om det finns ndgon enda som skulle féredra bio-versio-
nen for musik, men mus-versionen {6r bio!

Den perfekta hogtalaren &r battre dn bada varianter-
na, for bada applikationerna, oavsett lyssningsmiljo,
och den spelar bade renare och starkare, vid behov,
men den kostar {om man vill veta artikeiférfattarens
uppfattning) ungefar 15 ggr mera...

Innan jag ténker forklara vad som skiljer musikversionen
{som &r helt ny) frdn hemmabioversionen {som &r en
utvecklad variant pa den ursprungliga S2) sa blir det
nog bast att goéra en liten beskrivhing av vad som
menas med D’Appolito, och vad det betyder i praktiken,
och lite andra 16sa utsvavningar som vanligt...

D’Appolito, vad ar det?

Fér den oinvigde ska man alltsa kanske borja med att
beratta vad D’Appolito &r. Jo, D’Appolito &r namnet pa
uppfinnaren av en hogtalarelementkonfiguration. Kon-

figurationen gér ut p& att man utgéar ifran en centerpla-
cerad diskant, sedan sdtter man t ex ett 6vre mellan-
registerelement pa var sida (uppanfdér och under) om
diskanten. Sen gar man vidare med nésta register och
fyller pd med ytterligare tva element for kanske undre
mellanregistret, sen dvre basregistret, mellersta basregi-
stret och undre basregistret, eller hur mangvéagigt man
nu vill att systemet skall vara.

Enklaste formen av D’Appolito &r alltsa ett tvavéags-
system med tre hégtalarelement. Sdsom LTS-S2.

D’Appolito pa riktigt

Detta med den symmetriska elementplaceringen pé var
sida 6ver och under diskanten &r vad man normalt
menar med D’Appolito, men fér den riktige hégtalarkan-
naren &r D'Appolito ett mer utvecklat koncept én s,
namligen en komplett princip for att férdela musiksigna-
len mellan de ingdende elementen.

Riktig D'Appolito foreskriver namligen att det an-
vanda delningsfiltret skall leverera ljudet till elementen
i varje delning med 90 graders fasskillnad. Detta
innebér i praktiken att man skall anvanda delningsfilter
med udda ordningstal. Eller om man skall vara noga
{vilket man bér vara i sddana hér sammanhang), dei-
ningsfunktioner med udda ordningstal. Sjélva delnings-
filtret &r ju bara en del i det som avgér delningsfunktio-
nen. Hogtalarelementen sjélva éar lika viktiga.

Fasfel mellan elementen med 6 dB-filter
Alla som har héllit pd mycket med hdgtalare (och
forsokt lara sig nagot om hur det fungerar) kanner till
att det blir en alldeles férfarligt dalig hégtalare
om man férséker anvanda 1:a ordningens filter samt
ansluta hogtalarelementen i fas med varandra; trots att
laroboken séger att summan av tvé férsta ordningens
filter (ett lagpass och ett hdgpass) blir ett ljud identiskt
med insignalen.

| verkligheten (d&r vi ju alla befinner oss) kommer
elementen att motarbeta varandra alldeles forfarligt!
Orsaken &r att den 90-gradiga fasskilinad i delnings-
filtret inte l&mnar nistan nagra marginaler kvar fér den
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fasvridningen som utan undantag {(om vi talar om
dynamiska hégtalarelement) uppstérisjalvahégtalarele-
menten.

Med ett riktigt, riktigt mangvégigt D’ Appolito-system
gér det dock att anvanda blygsamt dimensionerade 1:a
ordningens filter, eftersom elementen arbetar i s sma
register dé att de hjélper varandra likt "filler drivers” i
gamla B&O-prototyper (seriehdgtalarna var forféarliga).
Man gor dock klokt i att anvanda element som har
synnerliga jamna frekvensférlopp, och helst bor tonkur-
vorna Overlappa varandra flera oktaver (didrav behovet
av den méangvagiga uppbyggnaden), och dessutom kan
man ge systemet lite hjilp p& traven genom att fér-
skjuta elementen i forhallande till varandra i djupled,
nagot lite mera &n vad som egentligen tycks vara
skillnaden mellan dem i akustiskt centrum. P& s& sitt

- kan man helt kompensera fér de mot lagre register allt
mera dkande gruppldptiderna i respektive elementpars
LP-filter. Resultatet kan blir imponernade.

Systemen blir dock férférligt stora, och kraven pa de
ingdende elementens tonkurveegenskaper gér att de
latt blir fruktansvart dyra ocksa. Till réga pa alit blir det
i regel &ndd vissa problem i den 6versta delningen,
eftersom det dr néra nog omajligt att placera elementen
tillrackligt néra varandra, d v s helst mindre 4n 1/2
vaglangd ifrdn varandra. Om dversta delningen i ett
femvigssystem sker vid t ex 3 kHz blir avstandet
mellan elementen understigande 5,67 cm. Som ni
s#kert forstar ar det nastan oméjligt att 4stadkomma.

D’Appolito verkar krdva sma element och laga
delningsfrekvenser! Nu finns det lite fiffiga genvégar
som dock inte denna artikel skall handla om. Men utan
genvégar &r det basta man kan &stadkomma nog att
dela s& lagt man vagar (1800 Hz &r val en undre grans
med de béasta av dagens tillgdngliga element) och
anvénda sd smé element man kan hitta, t ex kldmma in
en liten diskant med neodymiummagnetsystem mellan
tva smé 3" mellanregister. De smé 3" elementen kan
dock knappast jobba tagre ned an till 900 Hz, varmed
nasta registerpar bara far sitta dubbelt sa langt ifran
varandra... Problemen fortsétter, men det kan faktiskt
gé att fa ihop det om man anstranger sig och har rad.
Nagonting sahar kan det komma att se ut:
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Nu var det ju inte svar- och dyrbyggda D’Appolitosys-
tem denna artikel skulle handla om, utan tva intressanta
versioner p& LTS-S2! Men jag hoppas att ni vid det har

lager borjat forstd svarigheterna med att ha flera
element en bit ifrdn varandra som forsdker spela
samma toner samtidigt...

Musikvariant av LTS-$2: LTS-S2-mus
Musikvarienten &r ténkt att sa val som mojligt efterlikna
de fcvé-elementiga S1 och F1 i spridningshénseende. Vi
har alltsé fér mus-versionen prioriterat ned méjligheten
att medelst stérre avstdnd mellan baselementen 6ka
direktiviteten, d v s fa hogtalarens direktljud att klara
sig battre mot en svar (las efterklingande) akustisk
lokal.

For att Astadkomma detta har baselementen placerats
omedelbart under varandra, med diskanten ovanfér. De
bada elementen har dven givits olika tonkurvor for att
i méjligaste man undvika att de interfererar med varan-
dra vid hégre frekvenser dér vaglangderna &r korta. Det
dvre baselementets tonkurva ticker hela omrédet upp
till delningen medan det undre arbetar upp till ungefar
700 Hz.

Trots att elementen har helt olika tonkurva ar sum-
man av dem s& gott som identisk med den fran LTS-S1
fast 6 dB starkare i niva férstds. Fasskillnaden mellan
elementen &r Aven den under god kontroll med bada
elementen inom +/- 23 grader fr&n summasignalens
fas, hela véagen upp till 6ver 20 kHz! Néagra utslack=s
ningar ar det alitsa inte ens i ndrheten av.

{Férst med 135 graders fasskillnad mellan tva ljudkatior blir
sumiman av dem svagare an det starkare av dem. Ar elemen-
ten perfekti fas med varandra blir summan av dem + 6,02 dB.
Med elementen inom +/- 23 grader, alltsd max 46 grader isér,
adderar de till minst + 5,3 dB. Denna nivaférlust pd maximalt

0,72 dB ar givetvis medtagen i berékningarna till filtret fér S2-
mus, s& summan blir fortfarande exakt rétt!)

Det har lagts ned lite extra energi pd att tillse att
baselementen &r i fas med varandra just vid delningen
till diskanten. Det hégfrekvensigare elementet, alltsé
det 6vre, ar dock ca 9 dB starkare &n det undre redan
vid vid 1 kHz och 11 dB starkare vid 2 kHz. Systemet
beter sig salunda mycket likt S1. Diskantens delnings-
filter &r oférédndrat mot vanliga LTS-S2. Delningsfiltret
i sin helhet ser sélunda ut salunda:

. 9,2uF
Diskant: 0470 “’-”””’ 0470
+
O,3mH§
Bas: ©
~ 1,8mH
A\ 4
I 0,7mH - R
12,2m=-]— G.BuF‘L + 30uF +
{(10v2,2) {15/115)
6,80 2,20 - 560 -
G & < *

Som synes éar till skillnad frén vanliga S2 filtren till de bdda
baselementen &tskilda.

Liteelementplaceringsférandringarkanappliceras
fér den som bygger systemet frdn grunden. Som
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namnts tidigare foreslér jag en konfiguration dér ele-
menten uppifrdn riknat blir: diskant, bas-mellan och
bas. Avstandet mellan diskanten (hddanefter kallad
tweeter) och "bas-mellan-elementet” {(hadanefter kallad
boomer) skall dock minskas lite jamfért med S1 och F1,
eftersom den andra basens (hddanefter kallad woofer)
ca 11 dB svagare bidrag vid delningen kommer att ge
en virituell effekt av att boomern verkar sitta lite langre
bort &n den gor. Avstandet centrum-tili-centrum twee-
ter - boomer skall vara 19,5 cm (mot 24 i S1 och F1).
CC-avstandet boomer - woofer skall vara 22 cm.
Avsténdet frdn ladans &verkant till tweeter-centrum
skall, liksom hos S1 och F1, vara 8 cm.

En alternativ elementplacering & majlig for den
som vill ha mittplacerad diskant. Ovanifran raknat kan
man ha woofer - tweeter - boomer. Avstanden (CC) blir
déa:

Ladtopp - woofer: 16 cm,

Woofer - tweeter: 16 cm,

Tweeter - boomer: 22 cm.

Det kanske kan te sig mérkligt att avstdndet mellan
boomer och tweeter fortfarande skall vara mindre an 24
cm (som hos S1 och F1) men det beror pd att nér det
géller interferenser av det har slaget sa maste man ta
hansyn aven till till tweeterns samverkan med woofern,
och... d& blir det sa har!

Den framsta ljudmassiga beteendeskilinaden mellan
T-B-W (-mus} respektive W-T-B (-mus2) konfigurationen
ar att den férstndmnda kan upplevas som lattviktigare
och luftigare i basomradet genom sin hogt lyfta Woo-
fer. Omvant blir W-T-B konfigurationen lite tyngre och
tjockare klangligt. | fritt falt later de néstan exakt lik-
adant eftersom det ar samverkan med lyssningsrummet
som ger skillnaderna. Det &r svart att sdga vilkken som
passar bast i vilkket rum. Om man kanner sitt lyssnings-
rum val kan man nog bast bedéma om luftighet saknats
mera &n substans eller tvdrtom.

Det tredje elementplaceringsalternativet har
som framsta fordel &r att det &r den man har att utgd
ifrAn om man redan byggt ett par LTS-S2, ndmligen den
som &r original fér S2!

Man kan alltsd med gott resuitat anvanda originalele-
mentplaceringen, d&ven om den egentligen &r optimerad
for ett symmetriskt filter. Skilinaden gar det givetvis att
mata upp effekter av, men de &r inte s& stora som man
skulle kunna tro. Skillnaderna yttar sig pa sé vis att
man upplever hogtalaren som ett mellanting mellan
LTS-S2-mus och LTS-S2-bio, med musikegenskaperna
dominerande. Takreflexen kommer dock till féljd av det
nagot for lilla avstandet tweeter-boomer att uppvisa en
svacka vid ca 2 kHz.

Hemmabiovariant av LTS-S2: LTS-S2-bio
En specialiserad hemmabiovariant har utlovats sedan
flera nummer tillbaka. Den bygger i mangt och mycket
pa vanliga S2 och meningen &r att man med latthet
skall kunna bygga om en LTS-S2 till en LTS-S2-bio.
Ingreppen inskrianker sig till ndgra mekaniska ingrepp
for att géra hogtalarens spridning mera frekvensobero-
ende (men fortfarande givetvis sa riktad som méijligt,
garna mer an originalversionen av LTS-S2) samt en
frivillig liten filtermodifikation for den som vill finslipa.

De spridningsmiassiga D’Appolito-problemen gar att
identifiera dven hos LTS-S2 i form av blandningseffek-
ter ellarr de bada baselementens ljud i riktningar skilda
frén O grader. Darutbver &r diskantens vertikala sprid-
ning péafallande mycket stdrre anda upp till dver 10 kHz
an basarna gemensamma vertikala spridning alldeles
under delningen. Gé&r vi ned till 750 Hz interfererar
basarna fullstdndigt med varandra och ger en mycket
djup dipp i tonkurvan pé ljudet som gér i 45 graders
vinkel upp i taket, vilket kan héras p& reflexen fran
taket som far en lite nasal klang.

Forvisso kan man fa en positiv effekt ocksa da det
géller golvreflexen; sitter man tre meter fran hdgtalaren
ger D’Appolitokonfigurationen med diskanten 80 cm
over golv en djup dipp i sin energirespons vid 1130 Hz,
vilket &r ungefadr samma frekvens som kommer att
hojas p g a golvreflexens interferens med direktljudet!
De negativa effekterna fran takreflexen brukar dock
dominera i de flesta lyssningar, speciellt att diskantregi-
strets undre del kommer att vara mycket dominerande
i takreflexen.

Vad vi vill dstadkomma for var "bio-version" &r alltsé
att Oka riktverkan i hogtalarens &vre register (2-10
kHz). Dessutom gor det ingenting om den tvéra in-
terferensen mellan baselementen kan mildras en liten’
smula, sé ldnge det sker utan att dka spridningen. .

Eftersom alla I6sningar hittills verkat konvergera ihop
till fungerande l6sningar for LTS-hdgtalarna ar det
gladdjande attinte detta tycks vara ndgot undantag! Den
férsta mojliga 16sningen tekniksektionen kom att ténka
pa minskar bagge problemen samtidigt! :

Genom att omedelbart ovanfor och under dlskant-
domen placera ett par akustiska "guider” som hjélper till
at ge den riktverkan som behévs i diskantregistret s&
bryts interferensen mellan basarna p4 samma géng! Sa
har skall det se ut:

Bds

| 100

15

25

10.

84
~ Diskant

Bas
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Som synes #r iésningen synnerligen enkel och okompli-
cerad. Materialet man anvinder dr skummad polyester
med beskedlig volymvikt, som &r skuren i tva stycken
"klotsar" pa 20 * 2,5 * 10 cm (b*h*d) sedda framifran
hégtalaren. Materialet &r akustiskt hdgabsorberande
och anviands normalt i akustikskivor for bekdmpning av
vaggreflexer (6ver 300 Hz) i t ex inspelningsstudior
{och hemma hos musikintresserade manniskor).

De héga akustiska interna forlusterna gér dock att
ytreflektionen i materialets yta inte &r alldels l&g om
man inte profilerar ytan p& materialet (det gér man
darfér nér det anvénds till akustikskivor).

Ytreflektion i materialet &r dock i vart specialfall just
vad vi &r ute efter, vi vill némligen skapa en illusion av
att det finns flera diskanter pa fronten, i linje," som
hjalper till att ge riktverkan! Spegelbilderna i materialet
blir precis lika verkliga som om man satt dit svagspelan-
de diskanter pa var sida om den mittre! Det finns i och
for sig nagra vasentliga skillnader. Dels s& blir det
faktiskt genom multipla reflektioner odndligt manga i
amplitud avtagande diskanter i linje p& var sida' om
originaldiskanten, dels syns dom inte alls i riktning rakt

‘ framfér hogtalaren (alitsd dér man sitter) eftersom de
ytorna dér ljudet speglas inte syns ndr man sitter i
samma hojd som diskanten sjélv!

En viss nivasankning i registret 2-3,5 kHz far vi dock
av vgguiderna, eftersom de minskar den aktiva baffel-
ytan som diskantelementet kan ta stdd i akustiskt. Nu
sammanfaller detta frekvensomréadet precis med det
frekvensomradet som kommer att ha stérst spridning i
LTS-S2-bio, d v s det register som hade riskerat att
dominera lite i efterklangen, s& nivdsvackan i registret
2-3,5 kHz &r egentligen inte sa dum. Aven om den ur
strikt fidelitetssynpunkt kan betraktas som en defekt &r
den mycket éronvénlig och i praktiken precis vad som
behdvs for att géra visst programmaterial trevligt att
lyssna till. Vill man eliminera den sa vidtar man en
filterjustering {strax mer om denna).

Ytterligare en liten men dock positiv effekt ar att
Aven baselementen speglar sig i skivorna. Om man ror
sig uppét i forhallande till hogtalaren sé bérjar det dvre
baselementet spegla sig i den 6vre vagguiden, samtidigt
som det undre elementet skyms av den undre guiden!
Resultatet ar att spridningen jamnas ut och de kraftiga
interferenserna vi hade frdn bérjan (som gav véldigt

krokiga tonkurvor i riktning mot taket) &r nu nagot lite
mindre kraftiga och hogtalaren klingar skapligt i alla
riktningar, utan att varken den goda klangen i riktning
rakt fram eller den goda riktverkan decimerats. Man
skall férvisso inte 6verdriva effekten av vagguiderna i
basarnas frekvensomrade, tvértom &r effekten ganska
liten, men lite; lite nytta gér dom.

Faktum #r att om man maéter s& ser man att vi har
dkat direktiviteten ganska rejalt mot S2-original, speci-
ellt i diskantregistrets vertikalplan d v s precis vad man
ar ute efter i ett surround-igt hemmabiosystem dér man
vill att inspelningen i s& hog grad som majligt skall
dominera &ver reflektionerna fr&n rummet, speciellt i
det spatiellt stérbara hogfrekvensregistret.

Delningsfilter till S2-bio

Som namnts tidigare &r férandringarna i den akustiska
belastningen pa de anvanda elementen ringa {(det &r ju
den akustiska belastningen, tilsammans med eventuella
akustiska forluster, som avgér hur mycket ljudeffekt
hégtalaren kan ge ifrén sig vid en given insignal). De
smé forandringarna som dock uppstatt yttrar sig i att vi
som namnts har fatt en nivdminskning iregistret 2-3,5
kHz. Forandringen ar sa liten att jag foéreslar att den
som bio-modifierar sina LTS-S2 lyssnar noga till dem
innan han eller hon utfér nagra andringar i delnings-
filtret. Om man kommer fram till attt man vill &ndra sa
gbr man enligt nedanstdende:

Det logiska vore kanske att modifiera diskantens
delningsfilter s& att niva till diskantens niva okar
motsvarande minskningen i dess kanslighet, men det &r
faktiskt inte den optimala kompensationen — betydligt
battre ar att ka nivan éver 2 kHz frén baselementen!
Det &r ju som s8 att vi vill génerera mera ljud i riktning
rakt mot lyssnaren, men inte i onddan &ka energin ut i
rummet eftersom spridningen redan ar stor i registret.

Basarna bassar perfekt till uppgiften eftersom de har
hog effekttélighet (mycket, mycket hogre an diskanten
vid 2 kHz!} och exemplariskt hog riktverkan i det aktuel-
la registret. Dessutom ger en nivadkning in till basarna
en mindre impedanssédnkning &n om diskantfiltret
andrats for okad niva — férstirkaren som driver hog-
talaren blir glad och later battre. En nivahéjning gors
alltsd bast genom att 6ka uivan in till baselementen.

S& har ser basarnas modifierade delningsfilter ut for
LTS-S2-bio:

0,9mH

1
1110%5‘ + +
2,480 - -
{3.3/10)
(O <

Som synes ar det en enkel liten modifiering. Drosseln
p& 0,9 mH &r oférandrad mot originalfiitret, konden-
satorn utgérs nu av 1 uF paraliellkopplad med 10 uF,
jamfoért med originalets 1 uF // 15 uF. Man byter alltsa
15 uF kondensatorn mot 10 uF.
Motsténdsandringen ar lika enkel. | originalfiltret (3,3
/l 3,3 = 1,65 Q) anvands tva parallellkopplade mot-
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'sténd, sd dven i den modifierade versionen. Det ena
motstandet har dock bytts till ett pd 10 Q. Tillsammans
blir de 3,3 // 10 = 2,48 Q.

Musikaliska resp explosiva hogtalare?

Fér nytillkomna MolLt-lésare (som kanske dessutom léser HiFi
och Musik eller High Fidelity...) skall man kanske for tydlig-
hetens skull pdpeka att man absolut inte skall tolka de valda
beteckningarna "mus " och "bio"” som att den ena hégtalarmo-
dellen &r mera musikalisk én den andra, medan den andra
&terger explotioner béttre. Sddant nonsens fir de kommersiella
HiFi-tidskrifterna dgna sig &t.

Att éverhuvudtaget anvdnda ord som "musikalisk" fér att
beskriva en hégtalare, eller vilken annan del i Stergivnings-
kedjan som helst forresten, ar lika idiotiskt som att kalla en
TV-apparat intellektuell bara for att man tycker att den
fungerar bra pa att dterge debattprogram!

Atergivningen av musik ar lika god i bdagge fallen. Det som
skiljer de optimeringar som jag gjort har mest att géra med
modellens spridningsegenskaper, vilket gor att de av akustiska
skdl kan passa bédst:i olika systemuppstéliningar. Den ena
hégtalaren (mus) kan passa béttre i en tvakanalig systemupp-
stélining, medan den andra (bio) passar béttre i en fem-kanalig.

Man skulle kunna sdga att den ena (mus) optimerats fér en
sé frekvensoberoende spridning som mdéjligt, medan den andra
optimerats fér en sé snév spridning som mdjligt.

Man kan som némnts gora ett 15 ggr dyrare hégtalarsystem
som har bdde mera kontrollerad- och mera frekvensoberoende
spridning. Det gér det inte till ett mellanting mellan S2-mus
‘och §2-bio — det gér det béttre | bada typerna av systemupp-
stéllningar. Det &r alltsg forst ndr man behdver kompromissa
som man maste kompromissa!

Originalversionen stélld mot S2-mus resp -bio?
Frdgorna man stéller sig &n nu givetvis: Behdver jag
modifiera mina LTS-S2? Och: Vilken version ar att
foredra, S2-mus eller S2-bio?

Forsta fragan kan enklast besvaras med: Behéver gor
man ju inte, men troligen &r ndgon av de nya varianter-
na battre fér manga anvéndare. Vilken version som
passar bast avgérs av din systemuppstéllning, och i
nagon méan hur ditt rum ser ut.

Har du en 5.1-kanalig systemuppstillning i ett rum
med f6r mycket efterklang s4 &r det troligen bio-versio-
nen som passar bést.

Har du en stereofonisk uppstéllning i ett rum med
behérskad efterklang s& passar troligen mus-versonen
bést.

Har du 5.1 i valddmpat rum, eller stereo i efter-
klangigt rum, eller bade stereo och 5.1 i ett mittemel-
lanrum &r det svérare att vilja.

Nar &r originalversionen bidst? Ja, det ar det inte
heller s& latt att svara pa. S2 &r ju en utmarkt hogtalare
som utgdr nagon typ av kompromiss av mus- och bio-
versionerna, &ven om de bada senare &r nypafund.

Kanske &r det s att det &r ganska svart att hitta
ndgon situation dér inte LTS-S2-mus med samma
elementplacering som original-S2 &r att féredra.

Den gyllene medelvagen?
Man kan dock nd en &nhnu mera "mittemellanaktig”
kompromiss mellan mus och bio. Eftersom denna
medelvigshégtalare utgér ifran originalelementplace-
ringen &r det dessutom latt f6r den experimentlystne att
testa vad man tycker.

Vilka egenskaper kan vi tinkas vilja ta fasta pa da i
var mittemellanmodell? Jo sahér har jag tankt: Vi vill ha
god spridning vid alla frekvenser (alitsd skall bara ett

baselement arbeta i mellanregisteronmradet). Vi vill ha
en neutral takreflexklang, men helst sa lite ljud som
mojligt fr&n golvet. Genom att utgd ifrdn originalele-
mentplaceringen f6r LTS-S2 och byta (bygga om) till
mus-filtret s& uppfylls énskemélen om ensamt arbetan-
de bas i mg!lanregisteromrédet, men takreflexen
kommer till f6ljd av den lite for tata placeringen av
boomer-tweeter att vara lite svag vid 2 kHz. Dessutom
kommer en hel del diskant at reflekteras mot golvet
vilket kréver heltéckningsmatta! (Vilket i och for sig
borde vara standard hos alla musikalskare).

Om man ldgger in bara en av de tvd vagguiderna
mellan boomer och tweeter hander nigot trevligt dock;
man minskar méngden diskant i riktning mot golvet,
samtidigt som man Okar det akustiska avstandet mellan
bommer och tweeter i riktning upp mot taket! Hég-
talaren kommer att se ut sahér:

/

e

Versionen &r nog egentligen battre &n original-S2 pa alla
punkter och ett bra namn kan kanske vara {vad blir bio
sammanslaget med mus...) LTS-S2-bus?

: ing 6hman

Post Scriptum:

De f6r bio- och bus-varianterna nddvandiga végguiderna
kommer att kunna kdpas pa HiFi-kit inom kort. Telefonnum-
mer: 08 - 33 33 54 eller 08 - 33 51 51. Priset kommer
troligen att hamna pé ca 50:-/st.

Den som tycker att det ar for dyrt kan med nastan likvardigt
resultat {ndja...) skara till sig ett par vagguider av en gammal
skumgummimadrass eller ndgot liknande man har liggande. '
Atminstone kan man f4 en uppfattning om effekten av
véagguiderna p3 sa vis.

Basta sattet att fasta vigguiderna pa hogtalarens baffel &r nog
att antingen limma dem direkt mot baffeln med kontaktlim,
eller att limma dem mot en tunn féstplatta om 24 * 2,5 cm (b
* h) i masonit eller tunn aluminiumplét. Fastplattan kan enkelt
skruvas i baffeln till héger och vanster om vagguiden:

Masewit eller
Mw«'m‘\uw.f\:%

Trevlig vdgguide-infastning

~33.



Ritningar p& LTS-hégtalarna

Alifsedan LTS-hdgtalamas introduktion har medlemmar frén landets alla hdll efterlyst
tjusigare ritningar p& mdsterverken &n de som er redaktor lyckats snida ihop med sin lilla
penna. Eftersom man skall ta dnskemdl frdn medlemmarna pd djupaste allvar sker
hdrmed rattning och ritningar av tjusigaste slag foljer. Ritningarna har for Ovrigt
tillsnickrats av reklammannen, multimakaren och medlemmen Conny Recarey.

Effersom variationsmdjligheterna dr enorma f&r den som vill bygga sig en LTS-
hogtalare finns inte alla mdjliga byggen med i denna ritningssamling, men de viktigaste
grundmodellerna finns med och det torde inte vara nagra stérre problem att med
utgdngspunkt frdn dessa och det tidigare publicerade artikelmaterialet géra vad man
mdste gora.

| dvrigt hoppas jag att ritningarna skall tala for sig sjalv och i ndgon mdan minska
ringandet pd min rédgldédgade telefon. Bifogat ar aven filteritningar pd alla
grundmodeller samt ett par layoutforslag.

Jo, sen kanske man skulle ndmna att den svarta rand med en diskants tjocklek som
Idper mellan elementen och ar LTS-hogtalarnas signum givetvis inte har nadgon verklig
funktion, annat &n for 6gat d&d — precis som alla de smd fina trabitarna man limmar
nogsamt runt ljudhdlet pd en valbyggd guitarra.

Darmed lamnar jag 6ver lasaren till alla vackra datorframstdallda bilder (det heter ju
sd) och avslutar med en viktig uppmaning till nytilkomna byggare: Anvind rikligt med
lim! Det &r battre att def rinner Gn att det blir fogspalter, IGckage och eldndel

A AR
AU U4
Modellerna
LTS-S2-mus2
LTS-S2 LTS-S2-bio :
LTS-F1 LTS-S1

LTS-S2-mus




Montering

lhopsétining: Baffel och bakstycke utanfér topp och
botten, sidostycken utanpé de &vriga. Vill du inte spika sa
visar vi hér tvé alternativa ihopséttningsmetoder.

Topp, botten, stag

Den forsta metoden bestar av limmade chips i ca 20 ecm
langa frésta spar. Alternativt kan man frésa léngre spér,
forutsatt att man man sparar ett par cm mot kanterna.

Baffel

Har man tillgang till en bénksfras, alternativt snickare,
kan metoden nedan vara ett alternativ. Den kréiver lite
mer noggranhet men ger eft nagot béittre resultat.

Baksida

Topp, botten, stag

= =

OBS Anvénder du dig av varianten har ovan, s& maste
bredden p& baffeln och bakstycket 8kas med 18 mm.
Topp, botten och stag (-en) méste dkas med 18 mm béde

i bredd och i hajd.

Baffel
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—Doktorn, jag dr sa bekymrad,
[») [ ] I3 . [
H a h-a nin jag kan inte komma pa ett enda
g g ord med bokstaven 12 i sig.
Métten for haltagningen visas bara en géng da matten ér
samma pd& dlla hégtalarmodellerna. Lémpligast géres

dessa hal med hjglp av en handéverfras. Eit béttre
alternativ vid serieproduktion &@r att anvénda sig av en

NC-frgs.

Diskant

Halradier (mm):
Diskant: R

il

52 r=238

Bas
Hélradier (mm): .
Bas: R=108 r=95 '

| 222 | 22|
| I



—Det dr klart att du skall betala skatt, precis som alla
Vi andra skattskyldiga!

—Mnja..: séhdr utan ndgra laga kraft vunna domar vill jag
nog bara stricka mig sa ldngt som att jag pad sin hojd kan
vara skattemisstdnkt. ..

Anslutningspanel
Halradier (mm):

Ansl.pan: R=53 r=41

106

Basreflexport
Hélradier (mm):
Port: R =68 r=59

118
136

| 222 |




Ritning LTS-F1

Matt (mm) : B
Ytter

Inner

260
222

300
259

Tiocklekar :

Baffel
Ovriga vaggar

Stagvaggar

22
19
19

Métt p& de ingéende delarna:

222 |

1000

e

Baffel

222 |

| 300

259

Topp/Botten

200

600

Sidor

| 222

Stag 1
~38-

259

222 |

250

___901

Baksida

222

1000

.

Stag 2

259




Ritning LTS-S1

Matt (mm) : B X H X D Tjocklekar : Baffel 22
Yiter 260 480 227 Ovriga vaggar 19
Inner 222 442 186 Stagvégg 19
Matt p& de ing&ende delarna:
| 222 | | 227 | | 222
i ! i I I
I 2
Sidor Baksida
| 222 | | 222 |
I [ I |
Topp/Botten Stag
Lampligt stativ T
| 260 | o
l l )

227




Ritning LTS-S2

Métt (mm) : B x H x D Tjocklekar :
Yiter 260 640 316
Inner 222 602 275

Baffel
Ovriga véggar
Stagvégg

22
19
19

Métt pé& de ingdende delarna:

| 222 | | 316 |

|
! l | i |

320

640
640

Baffel Sidor

| 222 ! |

| 222

Baksida

275

Topp/Botten

640

Lémpligt stativ

| 260 |

316

480




Ritning LTS-S2-mus

Matt (mm) : B X H X D : Tjocklekar : Baffel
Yiter 260 655 308 Ovriga véggar
Inner 222 617 267 Stagvégg

22
19
19

Matt p& de ing&ende delarna:

| 222 | | 308 | | 222

385

455

1O

Baksida

| 222 | | 222 |

267
267

Topp/Botten Stag

655

Lampligt stativ L w

308

345




Ritning LTS-S2-mus2

Matt (mm) : B X H X D Tjocklekar :
Ytter 260 700 290
Inner 222 662 249

Baffel 22
Ovriga véggar 19
Stagvéigg 19

Métt pé de ingdende delarna:

| 222 | | 290 |

| l | ! I

320

320

540

700

Baffel Sidor

| 222 ] |

222

l 222 |

700

80

Baksida

249

Topp/Botten

Stag

249

Lampligt stativ

| 260 |

520




Stagvaggar

Det &r viktigt att stagen designas s& att luften kan
stromma fritt i lddan. Man méste ocksa kunna
komma at att fylla pa med démpmaterial. Bra
verktyg &r passare, linjal och sticksag.

F1 - stag 1

De smé halen och de rundade hérnen har en radie
av 48 mm. Som minst &r det 10 mm material pa de
smalaste stallena. De stora halen ar 133x96 mm.

F1 - stag 2

De sma halen och de rundade hérnen har en radie
av 48 mm. Som minst &r det 10 mm material pa de
smalaste stéllena. Det stora hdlet &r 133x202 mm
och kan anvindas nér du fyller dédmpmaterial i
l¢dans nedre del.

S1

De rundade hdrnen har en radie av 48 mm. Som
minst &r det 10 mm material p& de smalaste stillena.
Storleken pa hélen ér 166x96 mm.

S2

Halet har en radie av 101 mm. Som minst &r det 10
mm material pa de smalaste stillena. Fér diskanten
har gjorts ett uttag pa 100x50 mm.

S2-mus

Hélet har en radie av 101 mm. Som minst &r det 10
mm material pa de smalaste stéllena.

S2-mus?2

Hélet har en radie ay 89,5 mm. Som minst &r det 10
mm material pé de smalaste stéllena. Fér diskanten
har gjorts ett uttag p& 100x50 mm.
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—Ja, adjo da. Det var trevligt att
trdffa dig igen.

-—Det betvivlar jag inte alls...

F1.1

F1.2

S1

52

S2-mus

S$2-mus2




Diskant F1/S1:

Diskant $2/52-bio/S2-mus:

Bas F1/S1:

Basar S2:

Basar S2-bio:

Basar S2-mus:

6,8uF

3,30 l

0,3mH

Delningsfilter till LTS-hégtalarna
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—— Filterlayouter till LTS-hégtalarna

LTS F1/S1: LTS S2:
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+ - + -
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@ Anslutningspanel ©

@ Anslutningspanel @

De ovanstaende tva exemplen kan ticina som exempel p& hur layouten kan utféras pa de tva
vanligaste LTS-hégtalarmodellerna. Den som bygger néagon av de évriga varianterna pé LTS-hogtalare far
anvéanda sin fantasi. Héir skall val @ven framgé hur en parallellkoppling gar ill, alltsa det som markerats
med // i schemata.

Nagra enkla tumregler kan vara féljande: Férsék att undvika att placera spolarna nérmare varandra é@n
8 cm C-C. Effektmotsténden kan bli lite varma, s& det &r lampligt att inte placera dem dikt mot négon av
kondensatorerna som ju &r av plast. Darutdver ar lampligt lim for aft fasta komponenterna mot
masoniteplattan sméltlim, kontaktlim, silikongummi eller PL400. Férstnéimnda ér enklast och snabbast att
jobba med, medan sistnémnda &r det starkaste. Masoniteplattan limmas bést mot hgtalalarlédans insida
med vanligt trélim (vitlim). Sistnémnda kan man géra sjélv om man vill, har jag fér mig. Av gamla héstar
som man har liggande, som man fér koka. Sen finns det visst fisklim ocks& tror jag, som man gér man av
gamla fiskar som man har liggande.

Léd snabbt med hég vérme (gérna uppat 400 grader). Speciellt viktigt ér det att inte 15da for lénge pé
kondensatorerna, annars kan de gé& sénder. Sisadér fyra sekunder brukar vara ungefér lagom. Anvénd
vanlig enkardelig EKUA som kopplingstrad.

L)/Cl(CI fill! AR
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